Elméleti fizika 1. gyakorlat, 6. feladatsor

Lukécs Arpad
2010. marcius 26.

Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2010elmfizl/. A
feladat teljes megoldasahoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hatarid6 a koévetkezs gyakorlat kezdete. Fontos: ha valamelyik feladatnak csak egy részét
sikeriilt megoldani, azt is érdemes beadni!

1. Feladat (6p). Ha a gyakorlaton nem maradt volna ra idg, akkor ellendrizziik, hogy
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a csillapitott oszcillator Lagrange—fiiggvénye. Ekkor a Hamilton—fiiggvény
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Vezessiik le ebbdl a Hamilton—féle (kanonikus) mozgasegyenleteket, és ellendrizziik, hogy azok
valoban visszaadjak a csillapitott oszcillaitor mozgasegyenletét!

2. Feladat (10p). (a) Mi egy masodik derivaltat tartalmazo S = [ L(x, &, %, t)dt hatas ext-
rémumfeltétele, azaz az Euler-Lagrange-egyenlet megfelelGje?

(b) Mi a mozgasegyenlet, ha L = —%xi — §x2? Azonos mozgasegyenlet elGall csak x-et és i-ot
tartalmazo Lagrange—fiiggvénybdl is. Mutassuk meg, hogy a két Lagrange—fiiggvény kiilonbsége
teljes id6derivalt!

Segitség: Szamoljuk ki s §5 variaciot dx(t)-ben linearis rendig, majd végezziink parcialis in-
tegralast!

3. Feladat (10p). (a) Valasszuk a gombi inga esetén altalanositott koordinataknak az z,y
koordinatakat. Ezekkel fejezziik ki z-t, majd irjuk fel a gémbi inga Lagrange—fiiggvényét, és
mozgasegyenletét!

(b) A mozgasegyenleteket x-ben, y-ban és a felléps derivéltjaikban linearizalva ellendrizziik,
hogy visszakapjuk-e a gyakorlaton kis kitérésekre felirt egyenleteket!
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