Elméleti mechanika gyakorlat, 6. feladatsor

Lukécs Arpad
2013. oktober 18.

Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2013elmmech/. A
feladat teljes megoldésahoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hataridé a kovetkezs gyakorlat kezdete.

A megoldéason szerepeljen a feladat sorszama, a szerz6 neve és Neptun-kodja!

1. Feladat (5p). Hatarozzuk meg a harmonikus oszcillator kényszerrezgéseit, ha a gerjesztd
er6 idofiiggése

(a) F(t) = Fy + at,

(b) F(t) = Fyexp(—at),

és a rendszer a t = 0 id6pontban az egyensulyi helyzetében nyugszik (z(0) = 0,£(0) = 0)!
Mekkora a rezgés maximalis kitérése?

2. Feladat (6p). Milyen frekvenciaju tisztan harmonikus kiilss ergvel kell egy csillapitott osz-
cillatort gerjeszteni, hogy a stacionarius mozgés soran (a) energiaja idében allando legyen (b)
sebességamplitudoja (azaz az egy periddus soran elért legnagyobb sebessége) a lehets legna-
gyobb legyen? (A gerjesztd eré amplitudojat vegyiik allandonak!)

3. Feladat (4p). Hatarozzuk meg a harmonikus oszcillator energiajanak az idéfiiggését rezo-
néns gerjesztés esetén!

Emlékeztetiil: a gerjesztett, csillapitott oszcillator mozgasegyenlete & + ai + wiz = f(t).
Harmonikus oszcillator esetén a csillapitas a = 0.

4. Feladat (10p). Legyen a V(x) potencialnak xy egyenstlya, e pont koriili Taylor soranak elss
néhany tagja pedig V(z) & V(x0)+ V" (x0)(x—20)%/2+ V" (20) (2 —10)3 )6+ V" (20) (x—10)* /24!
Alkalmazzuk az xq koriili kis rezgésekre az idéfiiggs perturbacioszamitast, hatarozzuk meg a
periodusidd elsd korrekciojat V" (xg)/6-ot és V""" (xq)/24-et kis paraméternek tekintve!
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