Amikor a proton nagyobba valik
Az LHC TOTEM mérése 2011 legjobb cikkei kozott

A Europhysics Letters folydirat 6sszesitette a hasdbjain 2011. folyaman megjelent eredményeket, és készitett egy
zBest of 2011” listat, amelyre felkeriilt az LHC TOTEM kisérletének mérését leiré cikk is. A legjobb publikacidkat téma
szerint valogatjak, a TOTEM eredménye a négy legjobb részecskefizikai cikk kozé keriilt be. A kisérleti munka f6
megdllapitdsa, hogy a CERN LHC 7 TeV-es utk6ézési energidjdn a protonok teljes (itkozési feliilete
(hataskeresztmetszete) lényegesen nagyobb, tébb mint kétszer akkora, mint a korabbi, kisebb energiaval m{ikodé
protonitkoéztetSk (példaul az ISR) kisérleteiben mért hataskeresztmetszet.

A kisérleti részecskefizikai és nehézionfizikai kutatasok uj frontvonala nyilt = = = = =
A hatdskeresztmetszet elsésorban a részecskefizikdban és a

meg a CERN LHC gyorsitdjanak indulasaval, ahol extrém energiara | magfizikdban haszndlatos fizikai mennyiség. Szemiéletes
gyorsitott protonokat itkoztetnek egymassal. Az (itk6zéseket nemzetkozi | definicié szerint a hatdskeresztmetszet az az iitkdzésre

egylittmikodésekben megépitett berendezésekkel vizsgaljgk. A CERN | ™Merdleges sikon elfoglalt terilet, amelyet az iitkoz6 részecskék
célfeliiletként nyijtanak. A hatdskeresztmetszet tehdt teriilet

LHC-nal jelenleg hét jovahagyott kisérlet mikodik: az ALICE, az ATLAS, a e
CMS, az LHCb, az LHCf, a MoEDAL és a TOTEM. Magyar kutatok szervezett | mddon ésszefiigg az iitkozé részecskék keresztmetszetével.

formaban az ALICE, a CMS és a TOTEM kutatasaiba kapcsolédtak be. A | Kvantummechanikdban — a  hatdskeresztmetszet  direkt
osszefiiggésben van az litkézés sordn hatd potencidl
(kélcsonhatds)  jellegével, abbdl egyszerii ~matematikai
és tudomanyos szakfolydiratban szabalyszerlien kozzétett eredményének | eszkézokkel szdmolhaté. A hatdskeresztmetszet mérése ezért

sikerére hivja fel a figyelmet. A TOTEM célja a teljes proton-proton | elsérangi mddszer az ltkézést befolydsold kolcsonhatdsok
vizsgdlatdra.

jelen sajtotajékoztatd a TOTEM kisérlet szakmai szempontbdl megvitatott

hataskeresztmetszet mérése és a proton szerkezetének mélyebb

megértése. A TOTEM 2011. sordn megmérte a nagyenergids proton-proton kolcsonhatas teljes hatdskeresztmetszetét. Ez az
eredmény azért kiemelked&en fontos, mert ez az 6sszes, proton-proton litk6zéseken végrehajtott mérés alapjat jelenti. Ezen felll az
eredmények segitségével a protonrdl alkotott modellekre is lehet megszoritast tenni.

Az egyluttm(ikodésben a magyar kutaték a TOTEM-Magyarorszag keretein belil

felsé figgéleges edény

vesznek részt. A TOTEM detektorainak épitéséhez a csoport a ,,Rémai edény”

detektorok elektronikajanak fejlesztésében és a Detektor kontroll rendszer (DCS)
épitésében jarult hozza. A csoport vezetSje Csorgé Tamdas (a tudomanyok vizszintes edény
doktora, MTA Wigner FK), akinek felel6ssége a csoport kutatasainak vezetése, a
kutatdsi témak iranyitasa, illetve pdlyazati lehetdségek felkutatdsa és az azokra
vald jelentkezés. Nemes Frigyes (doktorandusz, ELTE) az LHC magneses terének
analizisén dolgozik, illetve a proton szerkezetét leir6 modellek adatokkal vald i S
Osszevetésén. Sziklai Janos (kandidatus, MTA Wigner FK) elsGsorban R&D
teriileten dolgozik, illetve a DCS fejlesztésében vesz részt. Csanad Mété (PhD, | 4, Rémai edény” detektorok a nyaldbcséhoz (amelyben

ELTE) az adatfeldolgozd és adatfigyel6 rendszer szoftverének fejlesztésében | a felgyorsitott protonok keringenek) csatlakoztathato
berendezések. A detektorokat az edényekkel egyiitt
mozgathatjuk a nyaldbtdl a lehetd legkisebb, de még
biztonsdgos tdvolsdgra. Igy a nyaldbhoz nagyon kizel
szintén az adatfeldolgozé rendszerek készitésében vett részt. A magyar TOTEM | beérkezd, azaz alig eltériilé protonokat is érzékeljiik. Ez

mikodott kozre, illetve az elbrefelé szorddd részecskék eloszlasat vizsgalja
hidrodinamikai modellek segitségével. Novak Tamas (PhD, MTA Wigner FK)

csoport munkéjénak kezdeti szakaszéba azért fontos, mert a hatdskeresztmetszet mérésnek e
Proton=( , and A fixed 3 , . részecskék jelentik az alapjdt.
: bekapcsoléodott Dénes Ervin, Ster

Andras (MTA Wigner FK) és Sotér Anna (ELTE).

Linkek és angol nyelvii, szakmai hattéranyagok:
e totem.kfki.hu —a csoport honlapja
e Amikor a proton nagyobba valik —a CERN Bulletin beszamoldja

e A TOTEM méréseir6l —a CERN Courier beszamoldja

. + 0.01 fm e ATOTEM adatok értelmezése, A proton modelljeinek vizsgdlata
0 14 Ry =0 0.01 fm - . . " [ N
n pmm srkezetere vonakzé e ATOTEM eddigi eredményei — Csérgé Tamas konferencia-cikke
elméleti eredményeket szemlélteti a fenti e Best of 2011 — Az Europhysics Letters listdja
dbra. A protont itt hdrom kvark alkotja, és
az ezek kézti tdvolsdgok meghatdrozzdk a
proton méretét. A mért adatok alapjdn i . o
elméleti modellekkel lehetett vizsgdlni a ®  Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok

proton szerkezetét. Az eredmények szerint (HAO7-C 74458, NK 73143 és NK 101438 témak)
a proton mérete lényegesen nagyobb az
LHC 7 TeV (azaz 7000 GeV) energidjdn,
mint ami kordbbi, kisebb energids e  Wigner Fizikai Kutatékdzpont, Részecske- és Magfizikai Intézet

gyorsitok adatai esetén adddott. e  Eo6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Fizikai Intézet, Atomfizikai Tanszék
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