nye elegendd volt az I. kategdria dontSjébe jutisihoz,
igy 6k tovabbjutottak. :

A bekiildott dolgozatokat ellenérizve egy egyetemi
oktatd6kbol 4ll6 birdlébizottsig a legjobb 10 junior
versenyzot és a legjobb 20 elsd kategbrids versenyzét
hivta be a paksi Energetikai Szakkozépiskoliban
2010. 4prilis 24-én megrendezett dontSre. Kilén 6ro-
met jelentett, hogy az idén el@szor egy hatiron tdli
tanulé — Sipos E. Lebel SepsiszentgyorgyrSl — is olyan
szép eredményt ért el, amivel bekertlt a meghivottak
kozé. Sajnos a dontd eldtt ertesitést kaptunk: mégsem
tud részt venni a dontén. Néhiny tovibbi didk is le-

AZ AKADEMIAI ELET HIREI

Einstein Teleszkop

Einstein 1916-ban kozolt altalanos relativitiselmélete -

megjosolta a graviticiés hullimok 1étezését, és azdta
asztrofizikai megfigyelések igazoltik az-elméleti ko-
vetkeztetéseket. A jelenlegi, elektromigneses hulli-
mokon alapuld asztrofizikai, csillagiszati megfigyelé-
seket a nagy athatold képesség graviticiés hullimok
segitségével 1j, korabban elérhetetlen tartominyokra
terjeszthetjiik ki, ami kiiléndsen az asztronémia és a
kozmoldgia megijulasihoz vezethet. A fény szamdra
az Osrobbanis utin 300000 év elteltével valt atlatszo-
va a Vildgegyetem, mig a graviticios hullimok segit-
ségével a Vildgegyetem sokkal koribbi folyamatair6l
is alapvet ismereteket kaphatunk.

Az Einstein Teleszkop (ET) célja az, hogy Eur6pa
vezetS szerepet érjen el a graviticiés hullimok észle-
lésére alapozott 4j tudominyag, a gravitdciéshullim-
csillagiszat kialakitdsdban. Ehhez 4j technolégidk
kifejlesztése sziikséges, kiilondsen a vikuumtechnika,
a lézerfizika, valamint a szamitistechnika és az infor-
matika teriletén. Az EU FP7-es keretprogramja timo-
gatja a tervelSkészits szakaszt. Az EU pénziigyi hatte-
rével, kozel 4 millidrd eurébdl, 10 év alatt egy olyan
Uj, nagy kutatasi kozpont épiil fel, amely mintegy 50
évig tizemel majd.

Rdcz Istvan, az RMKI-VIRGO és az MTA-ET csoportok vezet§jének
Osszedllitdsa alapjin.

mondta a versenyt a Kémia OKTV-vel valé titkdzés
miatt, igy végil 18 {6 1. kategbrids, és 9 {6 junior kate-
g6rids didk versenyzett. :

Az idén csak hirom lany jutott be a verseny dontd-
jébe, ketten az 1. kategbridban, egy pedig a juniorok
kozott. A verseny fordul6in (mobiltelefon és Internet
kivételével) barmilyen segédeszkodzt hasznilhattak a
didkok. '

A Fizikai Szemle kbvetkezs szimiban a donts fel-
adatairdl és értékelésérdl, a helyezésekrdl, valamint a
tanéri Delfin-dij és a Marx Gyorgy vandordij nyerte-
seirdl szimolunk be.

A graviticibés hullimok megfigyelésére irinyuld
foldfelszini kisérleti berendezések Amerikiban 2002
ota LIGO néven, Eurdpdban 2004 6ta VIRGO néven
mikodnek. A European Gravitational Observatory
(EGO) a mik6dé els6 genericios VIRGO projekt mel-
lett tervezi a misodik genericids, érzékenyebb Ad-
vanced VIRGO és az évtized végére a harmadik gene-
raciés, szuperérzékeny Einstein Teleszkép projekt in-
ditasat is. A Magyar Tudominyos Akadémia Részecs-
ke és Magfizikai Kutatéintézetében létrejott VIRGO
Csoport 2008-ban csatlakozott a VIRGO eurdpai tudo-
méanyos egylittmikddés munkijidhoz és a csoport
szakmai hitelének kdszonhetSen 2009 6ta az ugyan-
csak az EGO iltal szervezett ET projekt munkijiban
is részt vesz. Az ET — valamint a hozza hasonld ameri-
kai és japan berendezések — a kovetkezs ot évtized-
ben a precizids csillagiszati és kozmoldgiai megfigye-
lések elsGdleges eszkOzei lesznek.

Az ET tizenegy lehetséges helyszinének vizsgilata
utdn a masodik forduléba a kovetkezs négy palyazat
jutott: Németorszdg (Fekete-erdd), Magyarorszig
(Matra), Olaszorszdg (Szardinia) és Spanyolorszig
(Pireneusok). A tovibbjutottak nevét az MTA-n meg-
rendezett 3. ET Nemzetkozi Mdhelyen, 2010. novem-
ber 23-24-én hirdették ki.

A beruhizas fazisai: a dontést elkészitd munkala-
tok, azaz a versenyben 1év6 helyszinek részletes geo-
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logiai, szeizmologiai vizsgalata, ami varhatéan 2014—
.2015-ig tart. 2016-2017-re virhat6 a helyszin kivilasz-
tisa, elGkészitése, a részletes konkrét helyre t6rténd
tervezés. A dontésben a geoldgiai adottsigokon tal
fontos szerepet kap majd a fogadd idllam korminya-
nak, tudomanyt timogatd szervezeteinek és kutatdi-
nak 6sszehangolt erSfeszitése. A szitkséges alagttépi-
tési munkilatok 2017-2018-ban kezdddhetnek, 2022-
re virhat6an befejez6dnek. A vikuumrendszer épité-
se 2021-ben indulhat, a detektorok kiépitése 2023-t0l,
mig az els§ adatok mintegy 2025-t3l varhatok.
Kutatisi és fejlesztési (K+F) lehetSségek a VIRGO és
az ET projektekben: Mivel a két projekthez kapcsol6dd
kutatasi és fejlesztési lehetGségek egymasra épiilnek,
célszerd elGszor ezeket a VIRGO detektor kapcsin atte-
kinteniink. A VIRGO, a t&bbi els6 genericids graviti-
cioshullim-detektorhoz hasonléan, 2014-2015-re éri
majd el a misodik genericiés detektorokra jellemz&
tizszeres érzékenységndvekedést, ami a megfigyelhets
csillagiszati események szamit ezerszeresére noveli. E
fejlesztés keretében a vikuumrendszeren és az optikai
rendszeren kiviil a vezérls és adatgytijtS elektronikai
rendszert is feltjitjadk. Az EGO konzorcium tigy dontott,
hogy a VIRGO viakuumrendszer elemeinek elméleti
modellezését, mérnoki tervezését, valamint gyartisat és
a VIRGO detektorba torténd beépitését az MTA RMKI
mérndkeinek bevonisival kivinja megoldani. A vi-
kuumrendszer létesitésében vald magyar részvétel mér-
téke megfelel§ hazai pénzlgyi forrisok esetén, 20%
onrész biztositisiaval lényegesen noévelhet§ lehetne;
minden egyes itthon befektetett magyar forint négy
forint kuilféldi (EGO) megrendelést hozna. Igy a 1étre-
hozott érték 20%-4n4l joval nagyobb része maradhatna
a tervezésben és kivitelezésben érintett magyar mérné-
koknél és villalkozisoknAal.
A VIRGO detektor két ]épcsSben elképzelt feldjiti-
sa akkor ér véget, amikor az ET detektor vikuum-

rendszerének megépitése a kivilasztott eur6pai hely-.

szinen megkezdddik. Azok a hazai vallalatok, ame-
lyek a VIRGO fejlesztésében részt vesznek, 1ényeges
versenyel6nnyel rendelkeznek majd az ET detektor
kozel 50000 m? térfogatid vikuumrendszerének fel-
épitésére kifrand6 tenderben.

Ha nilunk valésulna meg az ET detektor, szinte
elképzelhetetlen tudomanyos, miiszaki, ipari és gaz-
dasigi hlizodgazat megjelenését jelentené a sziikebb
és tigabb régioban.

Geologiailag nagyon stabil, kis szeizmikus zajjal
terhelt kornyezetben, mélyen a f6ld alatt kell felépite-

ni a 10 km oldalhosszlisigl, 5 m 4tmérdjd alagutak-
b6l allé szabilyos hiromszog alakd alagitrendszert
(lasd a cimlapot). Az épitkezés a Matrdban évsziza-
dok 6ta folytatott bianyiszattal 6sszemérhetS mennyi-
ségd nyersanyagkincset hozhat a felszinre, amely csak
mellékterméke az érintett binyavallalatok mérndkei-
nek és banyiszainak adott 6ridsi megrendelésnek.

A kialakitott jaratokat betonozni kell, majd a vi-
kuumrendszer elemeivel kell feltolteni. Ez magyar
épitGipari, valamint vikuum- és lézertechnikai meg-
rendeléseket generil. Ezt kévetné Eurdpa legponto-
sabb szeizmolOgiai dllomasinak kialakitisa, majd a
detektort felépits optikai interferométerek rendszeré-
nek kialakitiasa. Mindez eurdpai laboratériumokban
kifejlesztett, viligszinvonald technikai elemek Ma-
gyarorszigra torténd telepitését, részben hazai kifej-
lesztését jelentené. A projekt ezen a ponton is kap-
csolodik az MTA kutatéintézeteihez (RMKI, amely a
hazai graviticiés kutatisok kozpontja, ATOMKI, Szi-
lardtestfizikai és Optikai Kutat6 Intézet) és egyeteme-
inkhez (ELTE, BME, Szegedi Egyetem). A detektor —a
tervek szerint — 6t évtizeden keresztlil mér majd, és az
id6kozben elért Gjabb technikai fejlesztések is megje-
lennének a detektornal.

A hasonl6 kaliberti nagyberuhdziasok (mint példiul
CERN LHC, grenoble-i nagyfluxusd neutronforris stb.)
tapasztalatai bizonyitjak, hogy az ilyen volument cstics-
berendezések tervezése, épitése és mikodtetése a kor-
nyék gazdasigi fejl6désének motorjiva vilik. A cstcs-
technoldgiai fejlesztés helye vilagszinvonald tudiskoz-
pontot hoz létre, épitSipari és egyéb kiszolgaldé munka-
helyeket teremt a kis és kdzepes villalkozasoknak is, a
kiilfoldi vendégkutatok ellitisa a vendéglatdipar szin-
vonalat és bevételeit noveli. Ezért is rendkiviil figyelem-
remélté az a tény, hogy a Fold mélyébe dgyazott Ein-
stein TeleszkOp létesitésének helyszineként, a gyon-
gyosoroszi elhagyott  ércbanyaban végzett mérések
alapjan a Matra is komolyan sz6ba kertilt.

Ha nem a Mitraban valésulna meg az ET detektor, a
koribban emlitett EGO—RMKI egylttmtikodésben a va-
kuumtechnolbgiai elemek  gyartisidhoz sziikséges fej-
lesztések dGnmagukban is hossza tivi, kedvezd megté-
rilléssel jar6 K+F befektetésre adnak lehetSséget mind
a VIRGO, mind pedig az ET detektorok kapcsin.

Az épitkezések varhat6é megkezdése Edtvds Lordand
halidldnak centeniriumival esik majd egybe, igy a
precizi6s gravitacids mérései alapjin méltin hiressé
lett magyar tudbs nevével is Osszekapcsolddik az ET
teleszkép projekt.

A szerkesztobizottsag fizika tanitasaert
felelos tagjai kerik mindazokat, akik
a fizika vonzobba tetele, a tanitas
eredmenyessegenek fokozasa crdekében

uj modszerekkel, elkepze

seldkel

probalkoznak, hogy ezeket osszak meg
a Szemle hasabjain az olvasokkal!
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