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Tudnivalok: A feladatok megoldasa beadhaté C, C++, Octave/Matlab, Fortran vagy
barmely egyéb olyan programnyelven, melyet egy atlagos Linuxos gépen konnyen futasra
lehet birni. A feladatok megoldasa adott esetben elég sok id&t vehet igénybe; egy—két
feladat megoldasa mar szép eredmény. Példaprogramok talédlhatok a gyakorlat honlapjan:
www.rmki.kfki.hu/"arpi/mech/.

1. Feladat (10p). Hatarozzuk meg azokat a kezddfeltételeket, melyekkel a sebesség négy-
zetével aranyos, Fy, = —alv|v, strlodasi eré és gravitaci6 (F, = mg) hatéasa alatt allo
test egy megadott (a program futdsa soran megadhat6) koordinataju célpontot eltalal
(célbaloves)!

2. Feladat (10p). Irjunk programot az V(x) = ma(1 + B22)cos(z/a) (a, 3,a > 0) po-
tencidlban mozgd részecske fazistérbeli trajektoriainak szamolaséaral

3. Feladat (11p). Szimulaljuk N darab, egymast gravitéciosan vonzo, m; (i = 1...N)
test mozgésat! (ElegendSen gyors gépen lehessen N akar 103 nagysagrendii!)

4. Feladat (10p). Irjunk billidrd-szimulatort (a golyok palyait elég szamoszlopokkal meg-
adni, grafikus megjelenités nem sziikséges)!

5. Feladat (12p). Irjunk programot centralis potencialban mozgo részecske mozgasanak

tartozo szoget! (Példa: V(r) = —amr=2, vagy V(r) = —a/r + 3/r3.)

6. Feladat (15p). Sekély viz nehézségi hullamainak terjedését (a valtozok megfelels &t-
skalazasa utan) az u; + 6ut, + Uy, = 0 Korteweg—deVries-egyenlet irja le (indexekkel az
indexbe irt valtozo szerinti parcialis derivaltat jeloljiik). (a) Ellendrizziik, hogy £ = x — cot
bevezetésével,
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megoldja az egyenletet! (A megoldas egy allando alaku, alakjat megtartva tovaterjedd
hullam, szoliton.) (b) Irjunk olyan programot, mely egy alkalmasan megadott hullam-
csomag (a program szémara ez bemenet, pl. adott pontokon megadott értékekkel) idébeli
fejlsdését szimulalja. (Ezzel vizsgalhato pl. a fenti szoliton terjedése, vagy, hogy kialakul-e
adott kezdd hullamalakbol egy szoliton.)
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7. Feladat (12p). Irjunk programot a kettdsinga mozgasanak szimulaciojara! Keressiik
meg a numerikus megoldésban az el6adason kiszamolt kis rezgéseket, vizsgaljuk meg, hogy
megegyeznek-e a frekvenciak az elméletben kiszamoltakkal!


www.rmki.kfki.hu/~arpi/mech/

8. Feladat (10p). Irjunk programot az F, = —a|v|v, sebesség négyzetével aranyos csil-
lapitast oszcillator ( & + «|z|¢ + wiz = 0) fazistérbeli trajektoridinak meghatarozéasara.
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lapotat: egy L oldalhosszisagu négyzet alaku rogzitett keret belsejébe egy N x N-es
négyzetracsot épitiink az éleken k rugédédllandédji rugokkal, a racspontokban m tomegd
nehezékekkel. A keret vizszintes, a nehezékekre a gravitacios eré hat. A program kime-
nete legyen az egyes nehezékek fiiggéleges kitérése.

10. Feladat (14p). Tekintsiik az el6z6 feladatban megadott, de gravitacié nélkiili rend-
szert. Szimulaljuk a rendszer rezgéseit!

11. Feladat (12p). Legyen adott R sugart, kor keresztmetszetii cs6. A cs6 egyik vége a
tengelyre merdlegesen egyenesre vagott, a masik vég viszont nem egyenes, hanem a hossz
egy z(p) ¢ € (0,27 fiiggvénnyel adott. A csovet szappanos vizbe méartva a végén egy
szappanhartya marad (minimaélis feliilet). Hatarozzuk meg ennek a felilletnek az alakjat.

12. Feladat (11p). Irjunk programot a tricikli mozgaséanak szimulacidjara! Legyen a
tricikli tomege m, a kormany allasa valamilyen adott ¥(t) fiiggvény, és a triciklire az eleje
iranyaban hasson F(t) erd.

Segitség: a tricikli hatso tengelye merev, a végén a két kerék fliggetleniil forog, az els
kerék pedig adott szogben elfordithato egy fiiggsleges tengely koriil (korméanyzas).

13. Feladat (10p). Tekintsiink egy oszcillatort, & + w?xr = 0, melynek frekvenciaja az
id6tél periodikusan fiigg: w?(t) = wa(1 + esinQt). Irjunk programot az oszcillator moz-
gasédnak a szimulacidjara!



