Elméleti fizika 1. gyakorlat, 7. feladatsor

Lukécs Arpad
2010. aprilis 9.

Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2010elmfiz1/. A
feladat teljes megoldésahoz a levezetés, és a szamolésok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hatarid6é a kovetkezs gyakorlat kezdete. Fontos: ha valamelyik feladatnak csak egy részét
sikeriilt megoldani, azt is érdemes beadni!

1. Feladat (6p). (a) Irjuk fel az A3 antiszimmetrikus matrixokat, hogy Ar = e; x r,
Aor = ey X1 és Asr = e3 X r teljesiiljon! (Itt e;, e; és eg a deréksziigli koordinatarendszer
egységvektorai; ezeket szoktak i, j és k-val is jelolni.)

(b) Forogjon a K koordinatarendszer a K'-hoz képest w szogsebességgel a z tengely koriil,
feliilrsl nézve az éramutato jarasaval ellentétes iranyban. Ekkor a forgasmatrix, mellyel v’ = Ar

cosp —sing 0
A= |sinp cosp 0],
0 0 1

ahol ¢ = wt. Szamoljuk ki ekkor az 2 = AAT matrixot és az & szogsebességvektort!
(c) Legyen a ¢ szog a forgasmatrixban az id6 tetszleges fliggvénye, ¢ = p(t). Mi ekkor €2 és
a7

2. Feladat (6p). Egy gyarcsarnok teteje, az ott mikods gépek rezgései miatt z(t) = A cos(wt)
fliggvény szerint mozog. Milyen mozgast végez egy, a plafonra egy k rugdallandoju rugdval
felfiiggesztett, m tomegd test (lampa)?

Segitség: rogzitsiink egy (gyorsuld) koordinatarendszert a plafonhoz, és irjuk le ebben a pla-
fonrol 16g6 test mozgasat!

3. Feladat (6p). [ (a) Szamoljuk ki, 4.5 km/s kidramlési sebességet feltételezve, a rakéta
tomegének mekkora része lehet hasznos teher, ha azt alacsony foldkoriili palyara kell juttatni
(azaz 9.7 km/s-ot kell a rakétanak gyorsulnia), és a rakéta tomegének 5 %-a a rakéta szerkezete!
(b) Epitsiink kétfokozatt rakétat! Az elsé szakaszban gyorsitsunk 5 km/s-ot, majd a hasznos
terhet gyorsitsuk tovabb a palya eléréséig egy masodik fokozattal. Igy mekkora rész lehet a
hasznos teher (itt is szamoljuk ugy, hogy az egyes rakétafokozatok tomegének 5 %-a maga a
fokozat szerkezete)?

'Ha a gyakorlaton nem maradt volna ra id6, akkor a rakéta mozgasanak a lefrasat 1d. a webes jegyzetben!
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