Elméleti fizika 1. gyakorlat, 1. zarthelyi
A. csoport

Lukécs Arpad
2010. aprilis 29.

Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2010elmfiz1/.
Minden feladat megoldésa 5 pontot ér. Ponthatarok: 2:5, 3:10,4:15,5:20. A feladat teljes
megoldasdhoz a levezetés, és a szdmolasok részletei is hozzatartoznak.

1. Feladat. Egy gomb alaku test stirtd, viszkozus folyadékban (pl. mézben) siillyed. Egy id6
utan a sebessége mar allandonak tekinthets (ha a folyadék elég mély). Miért? Mekkora ez
az allando sebesség? (Legyen a test sugara R, strtsége o, a folyadék strtsége oy < o4,
viszkozitasa 7.)

2. Feladat. Mozogjon egy m témegd test a V(x) = Vox? + Vi potencialban, ahol V5 > 0,
V3 > 0. Hol mozoghat a test, ha energidja E7 Rajzoljuk meg a mozgas fazistér-abrajat!
Keressiik meg az egyensulyokat, és nézziik meg, hogy azok stabilak-e!
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3. Feladat. Mozogjon egy m tomegt test a V(z) = ¢ 2 potencialban. Mekkora
oo, haxz <0

a mozgés periddusideje, ha az energia E7

Segitség: szamolas nélkiil is kdnnyen megoldhato.

4. Feladat. Helyezziink egy kis testet egy R sugariu vizszintes korongra, majd forgassuk meg
a korongot w szogsebességgel. Mekkora lehet ez a szogsebesség, hogy a test még éppen ne
repiiljon le a korongrol? (Legyen a korong és a test kozott a tapadasi surlodasi egytitthato p.)

o

5. Feladat. Irjuk fel az abran lathato rendszer Lagrangefiiggvényét! Milyen z-nél van egyen-
suly? Mi az egyensily koriili kis rezgések frekvenciaja? (Legyen a rugd nyuajtatlan hossza
éo > h)
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Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/~arpi/teaching/2010elmfiz1/.
Minden feladat megoldasa 5 pontot ér. Ponthatarok: 2:5, 3:10,4:15,5:20. A feladat teljes
megoldasdhoz a levezetés, és a szadmolasok részletei is hozzatartoznak.

1. Feladat. Egy gomb alaku test levegében nagy magassaghol esik. Egy id6 utan a sebessége
méar allandénak tekinthets (amig foldet nem ér). Miért? Mekkora ez az allandd sebesség?
(Legyen a test sugara R, stirtisége oy, a levegd stirtisége 9; < ¢, a formatényezs k = 0.45.)

2. Feladat. Mozogjon egy m tomegii test a V(z) = Vaa? + Vaz?® potencialban, ahol V5 > 0,
V3 < 0. Hol mozoghat a test, ha energidja E?7 Rajzoljuk meg a mozgas fazistér-abrajat!
Keressiik meg az egyensulyokat, és nézziik meg, hogy azok stabilak-e!

3. Feladat. Mozogjon egy m tomegi test a

§(x—a)2,hax>a

V(z) = 0,ha —a<z<a
k

E(at—l—a)z ,har < —a
potencialban. Mekkora a mozgas periddusideje, ha az energia E?

Segitség: szamolas nélkiil is konnyen megoldhato; elGszor rajzoljuk le a potenciélt, és gondol-
kodjunk el rajta, hogy a mozgas egyes szakaszai nem szerepeltek-e gyakorlaton!

4. Feladat. Porgessiink meg egy m tomegi testet egy ¢ hosszusagu kotélen. Mekkora lehet
legfeljebb az w szogsebesség, ha a kotél Fi, maximalis er6nél nagyobb erét nem bir ki (elszakad)?
(A testre hato gravitacios erst hanyagoljuk el!)

5. Feladat. Egy test gravitacios erétérben az y = f(z) goérbe mentén mozoghat. Irjuk fel a
test Lagrange—fliggvényét. Legyen egy adott xy pontben f(z) minimalis. Mekkora az ekoriili
kis rezgések frekvencidja?
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