Elméleti mechanika gyakorlat, 11. feladatsor

Lukécs Arpad
2010. december 6./9.

Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2010elmmech/. A
feladat teljes megoldasahoz a levezetés, és a szamolésok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hataridé a kovetkezé gyakorlat kezdete.

1. Feladat (10). A gyakorlaton az eltolasinvarianciabdl (azaz 0;£ = 0-bol) levezettiik az im-
pulzusmegmaradast. Nézziik meg, hogy milyen mennyiség megmaradésa kovetkezik 0L/t = 0-
boll Mi az illet6 mennyiség striisége és aramstirtsége? (Mivel az idGeltolas-invarianciabol a
pontmechanikdban az energia megmaradasa kdvetkezett, nevezziik ezt a megmarad6 mennyisé-
get energianak!)

2. Feladat (6p). (a) Hatarozzuk meg egy rugalmas kézeg deformaciotenzorat, ha az elmozdu-
lasmezs

u(r) = % (0(€ —z)z,0(l — 2)y, —= {62 —2)? —o(x* + y2)}> !

(b) Hatéarozzuk meg a fesziiltségtenzort is, ha a test izotrop, anyaganak Lamé-allandoi A és p!

3. Feladat (6p). Egyenstlyban 1év6 rugalmas test deformaciévektora (—kyz, kzz, k(22* — ay?)).
Hatarozzuk meg az a allandot abbdl a feltételbsl, hogy a testre tomegerék nem hatnak!

4. Feladat (8p). Hatarozzuk meg egy, a tengelye koriil w szogsebességgel forgé henger defor-
mAciojat!
Segitség: forgd koordindtarendszerben a centrifugélis erd lesz a tomegerd.

5. Feladat (8p). Hatérozzuk meg az aldbbi, a [0,1] intervallumon értelmezett fliggvények
Fourier-sorét!

(a) O(a—t) (ahol 0 < a < 1

(b) {z} (ahol {z} a tortrészfiggvényt jeloli) (flirészfog-jel)

(c) sin?(mx)

(d) 1/2 — |z — 1/2| (haromszogjel)

Melyik lehet ezek kozil hur kitérése?

Emlékeztets: Ha f(z) 0 < x < a re értelmezett, akkor Fourier-sora f(x) e 4

> by sin 222 ahol ag = + [ f(z)da, a, = 2 [ f(x) cos ZEd, és b, = 2

Zn 0 an cos
Jo !

a
) sin 2”;” dzx.
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