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Tudnivalok: A csillaggal jelolt feladatok a beadandok, ezek eredménye a zarthelyibe bele-
szamit. Ha valami nem vilagos, akkor kérdezzetek!

1. Feladat (5p). Szamoljuk ki az inerciaerdket az alabbi esetekben: (a) a forgo foldon, 72
km /h-val halad egy 1200 kg tomegi autod északra, 80° északi szélességen; (b) ugyanaz az auto,
108 km /h-val halad szintén északra 45° ESZ-en, illetve az egyenlitén; (c) egy kanyarban meg-
pordiil egy auto: szamoljuk ki a vezets kezére hatd inerciaerSket, mikozben a fiile mellgl — a
mobiltelefonjat elengedve — a kormanyhoz kap (az adatokat is becsiiljiik meg!).

2. Feladat (4p). Hatarozzuk meg az m témegi részecske rezgési periddusidejének a részecske E

energiajatol valo fiiggését, ha a részecske a V(z) = Vp tg? ax (o paraméter) potencialt erétérben
mozog.

3. Feladat (6p). Az abran lathato m tomegi test a vizszintes ridon surlédasmentesen mo-
zoghat. A hozzéa kapcsolodo rugd méasik végpontjat a radtol h magassagban rogzitjik. A rugd
nyugalmi hossza [, rugdallandoja k. Hatarozzuk meg az egyensilyi helyzetet és az akoriili kis
rezgések frekvenciajat kiilonb6zé h magassagok esetén.

4. Feladat (6p). Rajzoljuk fel a V(z) = Vy(ax? — 1) potencidlhoz tartozo fazistérképet.
Jeloljiik meg a stabil és az instabil fixpontokat, rajzoljuk meg a fixpontok koriili trajektoriakat.

5. Feladat (10p). Tegyiik fel, hogy egy részecske E energiaval mozog egy altalanos V(x)
potencialban. Mennyi id§ alatt ér ekkor a részecske az (altalanos helyzet) x; pontbol az
pontba? Vélaszoljuk meg az el6z6 kérdést akkor is, ha a az xs pont a potencidl egy maximuma
(zy = x*), mely koriil az egy parabolaval kozelithets, V(x) ~ Vo(z — x*)?, és a részecskének
éppen annyi energidja van, hogy a maximumot elérje (azaz zo-ben a kinetikus energia nulla)!
Az eredményt megforditva, adjuk meg ekkor a részecske helyét is az id§ fiiggvényében, azaz az
x(t) fuggvényt!



