Elméleti mechanika gyakorlat, 4. feladatsor
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Tudnivaldk: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2010elmmech/. A
feladat teljes megoldésahoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hataridé a kovetkezé gyakorlat kezdete.

) Fx haz>0, _
1. Feladat (3p). A gyakorlaton kiszdmoltuk a V(z) = potencialban (F > 0
oo, haxr <0

allando) valo mozgas periodusidejét. Meg tudjuk ezt oldani a mozgasegyenlet megoldéaséaval, és
a falrol valo visszapattanasok figyelembevételével?

Segitség: elGszor szamoljuk ki az erdt!

(Ha gyakorlaton nem jutott volna ra idg, akkor oldjuk meg az integral kiszamitasaval is!)

) az? ,ha x>0, .
2. Feladat (3p). A gyakorlaton kiszamoltuk a V(x) = potencialban (a > 0
oo, haxz <0

allando) valé mozgas periodusidejét. Meg tudjuk ezt oldani a feladatot szamolas nélkil?
(Ha gyakorlaton nem jutott volna réa ids, akkor oldjuk meg szamolassal is!)

3. Feladat (3p). Legyen most

o, haz <0,
V(z) = 0,ha0<z<a,

oo ,hazxr>a.

(a) Szamoljuk ki ebben a potencialban is a mozgés periodusidejét a gyakorlaton tanult mod-
szerrel!

(b) Oldjuk meg ezt a probléméat is kozvetleniil, a mozgas leirasavall Minek felel meg ez a
mozgas?

4. Feladat (5p). Irjunk programot a sikinga periédusidejének (az elliptikus integralnak) kiszéa-
mitasara. Nézziik meg, hogy kiilonb6z6 amplitudok esetén a periddusidét milyen jol kozeliti az
elliptikus integral hatvanysoranak els6 néhany tagja!

5. Feladat (10p). Irjunk programot, amia V (z) = %(332—1)2 ,mexikoi kalap”™-potencialban valo

mozgas fazistérbeli palyait szamolja. Hasonlitsuk 0ssze az instabil egyensiily kornyezetében a
palyakat a gyakotlaton az elliptikus fixpont kozelében érvényes kozelitéssel kapott palyakkal.
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