Elméleti mechanika gyakorlat, 5. feladatsor

Lukécs Arpad
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Tudnivaldk: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2010elmmech/. A
feladat teljes megoldésahoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hataridé a kovetkezé gyakorlat kezdete.

1. Feladat (5p). Hatéarozzuk meg a harmonikus oszcillator kényszerrezgéseit, ha a gerjeszts
er6 idofiiggése

(a) F(t) = Fy + at,

(b) F(t) = Fyexp(—at),

és a rendszer a t = 0 id6pontban az egyensilyi helyzetében nyugszik (z(0) = 0,2(0) = 0)!
Mekkora a rezgés maximalis kitérése?

2. Feladat (6p). Milyen frekvenciaju tisztan harmonikus kiilss erével kell egy csillapitott osz-
cillatort gerjeszteni, hogy a stacionarius mozgas soran (a) energiaja idében allando legyen (b)
sebességamplitudoja (azaz az egy peridodus soran elért legnagyobb sebessége) a lehetd legna-
gyobb legyen? (A gerjeszt6 eré amplitudojat vegyiik allandonak!)

3. Feladat (4p). Hatarozzuk meg a harmonikus oszcillator energidjanak az idsfiiggését rezo-
nans gerjesztés esetén!

Emlékeztetiil: a gerjesztett, csillapitott oszcillator mozgasegyenlete & + ai + wix = f(t).
Harmonikus oszcillator esetén a csillapitas a = 0.

4. Feladat (8p). A V(x) = alz| (a > 0) potencialra a periodusidé-perturbacioszamités szoka-
sos alakja — mivel a potecidl = 0-ban nem differencidlhaté6 — nem alkalmazhaté. Viszgaljuk
meg, hogy az optimalizalt perturbacioszamitas alkalmazhato-e. Ha igen, milyen eredményt ad?

5. Feladat (10p). (a) Alkalmazzuk az id6fiiggs perturbacioszamitast a sikingara. Szamoljuk
ki a harmonikus mozgashoz jarulo elsé két korrekciot, és a frekvencia elsé két korrekcidjat.

(b) A kapott eredményt essiik dssze a teljes egyenlet numerikus megoldasaval (ha nem sikeriilne
programot irni, lesz egy a gyakorlat honlapjan). Mennyire ad jo kozelitést a perturbacioszami-
téas?
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