Elméleti mechanika gyakorlat, 6. feladatsor

Lukécs Arpad
2010. oktober 18./21.

Tudnivaldk: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2010elmmech/. A
feladat teljes megoldasahoz a levezetés, és a szamolésok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hataridé a kovetkezé gyakorlat kezdete.

1. Feladat (6p). Hatarozzuk meg a csillapitott oszcillator kényszerrezgéseit (azaz x(t)-t) és a
maximalis kitérést, ha a kiils6 erd

Fy, haO<t<T,
F(t) =
0, egyébként!

2. Feladat (5p). Vizsgaljuk meg azt a Lissajous-abrat, amikor ws = 3w;. Mi ekkor az abra
egyenlete § = O-ra és 6 = 5 esetén?

3. Feladat (10p). Mutassuk meg, hogy a V(r) centralis potencidlban val6 mozgéis soran a
korpélya koriili kis rezgések frekvenciajanak, és a kormozgas frekvencidjanak a hanyadosa kife-
jezhetd a

w [V (re) + 3V (re)

QZ') a Vi(re) 7

ahol ro a korpalya sugara. Ennek alapjan hatérozzuk meg azokat a potencialokat, ahol a
korpalya koriili kis rezgések korfrekvenciajanak és a korpalya szogsebességének a hanyadosa a

korpalya sugaratol fiiggetlen.

Megjegyzés: a zart palya egyik sziikséges feltétele az, hogy ez az arany racionélis legyen.
Ha egy adott potencidlra minden korpalya koriil zarodnak a kis rezgésekként elGallitott palyak,
akkor ennek a szdmnak mindig racionalisnak kell lennie. Ha az arany a korpalya sugaratol
fliggene, akkor azt egy kicsit megvaltoztatva kapnank nem racionalis aranyokat, a folytonossag
miatt. Tehat, csak akkor lehet minden korpalya koriil racionalis ez az arany, ha a korpalya
sugaratol nem fligg.

4. Feladat (8p). Mutassuk meg az effektiv potenciél formulajat hasznalva, hogy a 3 dimenzios
oszcillator radialis periddusideje fliggetlen az amplitudotol!

5. Feladat (10p). (a) Szamoljuk ki a sikinga (nemlinearis, elsé korrekcio figyelembevételével
kapott) rezonanciagorbéjét.

(b) Irjunk programot a mozgas szimulaci6jara. Ennek alapjan vegyiik fel a rezonanciagorbét,
és hasonlitsuk Ossze a perturbativan szamolttal.
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