Elméleti mechanika gyakorlat, 9. feladatsor

Lukécs Arpad
2010. november 22/25.

Tudnivaldk: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2010elmmech/. A
feladat teljes megoldésahoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hataridé a kovetkezé gyakorlat kezdete.

1. Feladat (10p). Irjuk fel a centralis potencidlban valé mozgas Lagrange fiiggvényét derék-
sz0gi koordinatakban, abbol hatarozzuk meg a Hamilton—fliggvényt, és szdmoljuk ki a Runge—
Lenz-vektor Poisson-zardjelét a Hamilton-fiiggvénnyel, és az impulzusmomentum komponense-
ivel.

2. Feladat (6p). Szamitsuk ki az impulzusmomentum-komponensek egymassal vett Poisson—
zarojeleit!

3. Feladat (5p). Legyenek egy mechanikai rendszer kanonikus valtozoi ¢;,p; (1 =1,..., N), és
legyen adott j € {1,..., N}, tovabba a p; impulzus egy f(p;) fliggvénye. Mi ekkor ennek egy
altalanos g(q;, pi, t) fiiggvénnyel valo {f, g} Poisson-zarojele?

4. Feladat (10p). Egy R sugart félkor alaku radra felftiziink két & rugoallandoju rugot. A két
rugd csatlakozésahoz rogzitiink egy megforditott ¢ hosszit m tomegi ingat, mely a félkor ko-
zéppontjaban csapagyazott. Irjuk fel az igy kapott rendszer Lagrangefiiggvényét, és vizsgaljuk
meg az egyensulyait a paraméterek fiiggvényében, illetve az azok koriili kis rezgéseket.
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5. Feladat (7p). Mutassuk meg, hogy ha a Lagrange—fiiggvény a ¢;, ¢; dinamikai valtozokon
kiviil még egy A paramétertdl is fiigg, akkor 0H/ON = —0L/O\.
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