Elméleti fizika 1. gyakorlat, 2. feladatsor
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Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2011elmfiz1/. A
feladat teljes megoldésahoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hataridé a kovetkezs gyakorlat kezdete. Fontos: ha valamelyik feladatnak csak egy részét
sikertilt megoldani, azt is érdemes beadni!

1. Feladat (8p). (a) Szamoljuk ki a gyakorlaton méar vizsgalt

F(r) = Fyr

vektormez§ divergencidjat! EmlékeztetGiil: divF = 8;; L+ %iyy + %FZ z
(b) Ellenérizzikaxz = —a...a,y = —a...a, z = —a...a origd kdzéppont1, 2a oldaléli kockara

a Gauss-tétel teljesiilését, azaz hogy

/dideV—/ Fdf,
K 0K

ahol K a kocka, 0K pedig a kocka feliilete, dV térfogati, df pedig feliileti integralt jelol.

2. Feladat (6p). Tudjuk, hogy az F(r) = r x A vektormezs (ahol A konstans vektor) nem
potencialos. (Ha gyakorlaton nem jutott volna ré id6, akkor szamoljuk ki a rotaciojat!) Legyen
most A = Ak = (0,0, A) (itt A egy szam, allando)! Szamoljuk ki a fenti F er6 munkajat,
ha egy tomegpont az (x,y)-sikbeli, origd kozépponti R sugari kéron, az 6ramutatd jarasaval
ellentétes iranyban megy korbe.

Segitség: haladjon a test egyenletesen, és tegyen meg egy kort 27 idGegység alatt, ekkor

Rcost
r(t) = | Rsint
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Ekkor a kiszdmolando munka

W= 7{ Fdr — /0 R (e(t)E(0)at.

3. Feladat (6p). Szamoljuk ki a kovetkezd fiiggvények gradiensét: (a) ¢(r) =
o(r) = 1% (c) ¢(r) =73, (d) é(r) = r", ahol n tetszbleges allando, és (e) ¢
tetszGleges egyvaltozos fiiggvény!
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