Elméleti fizika 1. gyakorlat, 5. feladatsor
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Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2011elmfiz1/. A
feladat teljes megoldasahoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hatarid6 a koévetkezs gyakorlat kezdete. Fontos: ha valamelyik feladatnak csak egy részét
sikeriilt megoldani, azt is érdemes beadni!

1. Feladat (6p). Egy fliggslegesen all6 R sugart henger (cs6) fliggsleges tengely koriil for-
gathatd. A belsejébe egy m tomegii testet helyeziink, a test és a henger fala kozotti surlodasi
egyutthato u.

(a) Mekkora w szogsebességgel kell a hengert forgatnunk, hogy a test a henger belsejében nem
cstsszon le?

(b) Mekkora erével hat ekkor a testre a henger fala (sima feliileti kényszer + sarlodas)? Milyen
surlodasi allandoja anyaggal kellene a henger falat bevonni, hogy ha ezt vidamparki jatékként
szeretnénk megépiteni (beleallunk a hengerbe), hogy még ne legyen kellemetlen (azaz, ez az eré
3...4 mg-nél ne legyen nagyobb)? Van ilyen anyag?

2. Feladat (10p). Egy asztal kozepébe furunk egy lyukat. A lyukon atfiiziink egy spargat, az
asztal folotti végére egy my, az asztal alatt lelogd végére pedig egy ms tOomegi testet kotiink,
majd az asztal feletti testet, mely az asztal lapjan nem surlodik, meglokjiik, gy, hogy korpalyan
mozogjon.

(a) Hogy fligg a periodusids a korpalya sugaratol?

(b*) Fel tudjuk irni a testek mozgasegyenletét? Az asztal alatti testnek csak a z irdnyt mozgéasat
kell leirni, a masik test esetén pedig érdemes sikbeli polarkoordinatakat alkalmaznunkﬂ

3. Feladat (6p). (a) Milyen frekvenciaju legyen a gerjeszts ers, hogy egy csillapitott, harmoni-
kusan gerjesztett oszcillator energiaja idében allando6 legyen? Mekkora az energia atlagértéke,
ha a frekvencia ettdl eltérs?

(b) Rezonansan gerjesztett, harmonikus (nem csillapitott) oszcillator energidja hogyan fiigg az
idstol?

LAz els6 gyakorlaton szerepelt a hengerkoordinatékra valo attérés. Sikbeli polarkoordinatakra ugyanazok a
formulak alkalmazhatok, csak z = 0.
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