Elméleti fizika 1. gyakorlat, 1. zarthelyi
B. csoport

Lukécs Arpad
2011. marcius 31.

Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/~arpi/teaching/2011lelmfiz1/.
Minden feladat megoldasa 6 pontot ér. Ponthatarok: 2:10, 3:15,4:20,5:25. A feladat teljes
megoldésihoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak.

1. Feladat. Tekintsiik a sikbeli polarkoordinatédkban az r = bt, ¢ = ¢/t paraméterezéssel adott
gorbét!

(a) Adjuk meg a gorbét derékszogi koordinatakkal is! Rajzoljuk fel a gorbét, egy—két pont
konkrét paramétereit is felttiintetve!

(b) Hatarozzuk meg a sebesség- és gyorsulaskomponenseket poléar- és derékszogt koordinatak-
kal!

2. Feladat. Egy léghajo fliggSlegesen, v sebességgel emelkedik. Amikor h magassagba ér,
kidobnak egy m tomegi homokzsakot (ballasztot). Mennyi id6 milva ér foldet a homokzsak?

3. Feladat. (a) Milyen frekvenciaju legyen a gerjeszté erd, hogy egy csillapitott, harmonikusan
gerjesztett oszcillator energidja idében allando legyen? Mekkora az energia atlagértéke, ha a
frekvencia ettdl eltérs?

(b) Rezonansan gerjesztett, harmonikus (nem csillapitott) oszcillator energidja hogyan fiigg az
id6ts1?

4. Feladat. Centralis potencialban mozgo részecskére hato erd kegyen F(r) = —V'(r). Fejez-
ziik ki a korpalya koriili kis rezgések frekvenciajat F'(r)-rel és F’(r)-rel!
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5. Feladat. Hatarozzuk meg, hogy egy, t = 0-ban az xy > 0 pontban 1évs, v =
m

sebességgel (a>0) mozgd test mennyi id6 alatt tavozik a végtelenbe, ha a ra hato erd potencialja
V(x) = —ax®.
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