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Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/~arpi/teaching/2011lelmfiz1/.
Minden feladat megoldasa 6 pontot ér. Ponthatarok: 2:10, 3:15,4:20,5:25. A feladat teljes
megoldésihoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak.

1. Feladat. Egy test gravitacios erétérben az y = f(z) gérbe mentén mozoghat. Irjuk fel a
test Lagrange—fliggvényét. Legyen egy adott xy pontben f(z) minimalis. Mekkora az ekoriili
kis rezgések frekvenciaja?
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2. Feladat. Egy elektromagneses térben mozgo részecske Lagrange—fiiggvénye L = %mi‘2 +
AT — e, ahol A egy adott vektormezs (a vektorpotencidl), ¢ pedig egy adott skaldr (a
skalarpotencial), e és ¢ allandok. Szamoljuk ki a Hamilton—fiiggvényt. Eltér ekkor a p = dL /0t
kanonikus impulzus mr-t617?

3. Feladat. Tekintsiink egy r alapsugart, h magassagu, p, strtiségt tomor korkupot, és egy
a oldaléld p, striiségid, tomor kockat. Mekkora legyen h/r, a/r és pi/p., hogy a két test
tehetetlenségi momentum-tenzora és tomege is megegyezzen ?

4. Feladat. Egy, a vizszintessel v szoget bezaro lejts felé gurul vy sebességgel egy m témegt,
R sugara kerék. Milyen magasra megy fel? (A kerék tomege az abroncs tomegéhez képest,
valamint az abroncs vastagsaga a kerék sugardhoz képest elhanyagolhato.)

5. Feladat. (a) Tekintsiink egy egyenes iitkozést (azaz, amikor a két test sebessége az itk6zési
normalis irdnyaba esik; legyen mondjuk ez az z tengely). Hatarozzuk meg ekkor a v, v}
sebességeket az litkozés rugalmassigat jellemz6 € paraméterrel.

(b) Fejezziik ki az elvesz6 mechanikai energiat is az e paraméterrell (Ez az energia lesz a

felszabadulo hé.)
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