Elméleti fizika 1. gyakorlat, 2. zarthelyi
B. csoport
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Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/~arpi/teaching/2011lelmfiz1/.
Minden feladat megoldasa 6 pontot ér. Ponthatarok: 2:10, 3:15,4:20,5:25. A feladat teljes
megoldésihoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak.

1. Feladat. Irjuk fel az abran lathato rendszer Lagrange fiiggvényét! Milyen z-nél van egyen-
suly? Mi az egyensily koriili kis rezgések frekvenciaja? (Legyen a rugd nyujtatlan hossza
éo > h)

2. Feladat. (a) Az egydimenziés harmonikus oszcillitorra A sin Qt gerjeszté erd hat. Irjuk fel
a Lagrange—fiiggvényt és szamoljuk ki ebbdl a Hamilton—fiiggvényt.
(b) Mozgasallando ebben az esetben a Hamilton—fiiggvény?

3. Feladat. Tekintsiink egy r alapsugart, h magassagu, p, strtiségt tomor korkupot, és egy
a oldaléld p, striiségid, tomor kockat. Mekkora legyen h/r, a/r és pi/p., hogy a két test
tehetetlenségi momentum—tenzora és tOmege is megegyezzen 7

4. Feladat. Egy, a vizszintessel v szoget bezaro lejts felé gurul vy sebességgel egy m tomegt,
R sugara kerék. Milyen magasra megy fel? (A kerék tomege az abroncs tomegéhez képest,
valamint az abroncs vastagsaga a kerék sugardhoz képest elhanyagolhato.)

5. Feladat. (a) Tekintsiink egy egyenes iitkozést (azaz, amikor a két test sebessége az litk6zési
normdlis irdnyaba esik; legyen mondjuk ez az z tengely). Hatarozzuk meg ekkor a v}, v}
sebességeket az litkozés rugalmassigat jellemzs € paraméterrel.

(b) Fejezziik ki az elvesz6 mechanikai energiat is az ¢ paraméterrell (Ez az energia lesz a

felszabadulo h.)
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