Elméleti mechanika gyakorlat, 7. feladatsor

Lukécs Arpad
2013. november 8.

Tudnivalék: A gyakorlat honlapja: www.rmki.kfki.hu/"arpi/teaching/2013elmmech/. A
feladat teljes megoldésahoz a levezetés, és a szamolasok részletei is hozzatartoznak. Beadasi
hataridé a kovetkezs gyakorlat kezdete.

A megoldéason szerepeljen a feladat sorszama, a szerz6 neve és neptun-korja!

1. Feladat (10p). (a) Vizsgéaljuk meg id6fiiggs perturbécioszamitéassal a kobos és negyedikenes
taggal perturbalt harmonikus potencialt. Az amplitidoban kifejtve menjiink el az elsé olyan
rendig, ahol mér a kobds és a negyedikenes tag is ad frekvencia-korrekciot (segitség: Landau
1-ben benne van).

(b) Térjink at a centralis potencialban val6 mozgasnal az id6 helyett a szogre, mint fliggetlen
valtozora. A sugér helyett is érdemes u = 1/r-et bevezetni. Mi ekkor annak a feltétele, hogy
minden kicsit perturbalt kérpélya is zarodjon? (Bertrand-tétel). (Segitség: hasznéljuk az (a)
rész eredményét, valamint azt, hogy a vezetd rendt eredménybdl kapunk egy differencidlegyen-
letet a potencialra, hiszen, ha a radialis mozgas "frekvencidja" racionéalis kell legyen, ebbdl
viszont az is kovetkezik, hogy ro-fiiggetlen. Ez utan vizsgaljuk meg a korrekciot!)

(c) Az igy kapott feltételt teljesits Osszes potencidlban zarodik minden kotott palya?

2. Feladat (10p). irjunk programot a Nap-Fold-Hold rendszer szimulaciojara, egy olyan pil-
lanatot kezd6pontnak vélasztva, amikor a harom égitest egy vonalban van (feltehetjiik, hogy a
harom égitest egy sikban kering, de vegyiink valodi tomegeket és tavolsagokat)! (Segitség: az
ingamozgas szimulaciojara van egy Octave-program a gyakorlat honlapjan.) A program oldja
meg a 3 test mozgasegyenletét, legalabb egy évre el6re. Az output legyen hét szamoszlop: idé,
és 2 sikbeli Descartes-koordinata mindharom égitestre!

3. Feladat (8p). Mutassuk meg az effektiv potencial formulajat hasznalva, hogy a 3 dimenzios
oszcillator radialis periédusideje fliggetlen az amplitudotol!
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4. Feladat (10p). Vizsgaljuk meg a V = o potencialban az
0, egyébként
r = +00-b6l bejovs, az x tengellyel parhuzamosan érkezd, kezdetben vy sebességii részecskék

szorasat (1d. az abrat).

A 4. feladathoz
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