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Istar = VVenus Nebo = Mercure Mar-
duk =Jupiter Nergal =Mars.
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Carte de la Grece [€ Ptolemaios 2e

(Vatican).

-600 Asie Mineur

Prédit des éclipses.

Introduit la géométrie en Grece

ap J-C.



Samos (Asie mineur) — Grecia Magna (Italie
du Sud)




Mathématisation de |I'expérience. Mystique des
Nombres: sacrés, contiennent les secrets du monde .
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Pyl

e harmonie musicale CF— 1"
longueur des cordes : (octave: 1:2, etc)

e Cosmos: "harmonie du bel ordre” _

(IRaffa€llol au vatican)
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SYSTEME GEOCENTRIQUE

Terre : sphére. Lune, Soleil, planetes (“étoiles
vagabondes” ) tournent autour de la Terre en
cercles concentriques .



HERAKLEIDES (éleve de [Platon & d'Aristoteles )

de av. J-C. : systeme géocentrique en contradiction
avec les observations:

Planétes: mouvements irréguliers (rétrogrades).

Capricornus Aquarius

Retrograde motion of Mars in 2003

Mercure, Vénus: liés au Soleil.



TERRE N'EST PLUS CENTRE DE L'UNIVERS

Herakleides
System

Herakleides Spatem



310 av. J.-C.

e Mesure la distance Terre-Soleil

SYSTEME |[HELIOCENTRIQUE

Soleil immobile au centre..

Terre tourne autour du Soleil et autour de son
axe. (idem pour toutes les planetes)

lupiter

Aristarchus’ Heliocentric Model
{Mot to scale)



SYSTEMES GEOCENTRIQUES

3e av. J.-C. : déclin des sciences.

“phobie des mutations’ .

“les Astres font partie du monde visible, qui
n'est que I'ombre du monde REEL des idées.
Concentrons-nous sur les problemes abstraits
et non pas sur les corps célestes !

DOGME CIRCULAIRE: le monde DOIT avoir
la forme parfaite d’'une sphéere.

Tache du mathématicien: expliquer les mouve-
ments irréguliers des planéetes par des mouve-
ments réguliers sur des cercles parfaits .
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Alexandrie, 2eme :

“Les corps célestes, par leur nature divine, obéissent
a des lois différentes de celles valables sur Terre.”
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en CONTRADICTION avec les OBSERVATIONS

“sauver les apparences” . Pour expliquer le
mouvement irrégulier des planetes: épicycles:
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“roue de foire” : mouvement uniforme sur cercle
(“épicycle”) dont le centre se déplace sur un
autre cercle (“déférent”). .. 4+ “excentriques” +

“équants” )...)

Retrograde Loop
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7 corps célestes (Soleil + Lune + 5 planetes)
nécessitent 39 cercles !

PREDICTIONS SATISFAISANTES — mais en
CONTRADICTION avec les principes de Platon !

“Si le Seigneur
m'avait consulté avant la Création, je lui aurais
conseillé une chose plus simple. "
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RENAISSANCE

(1473-1543)
e Ptolémée ‘“pas suffisamment platonicien” |

Commentariolus 1512 — Narratio Prima 1540 —
DE REVOLUTIONIBUS 1543 (dédié au Pape)
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e ed. anglaise 1576 : “auncienne doctrine of the
Pythagoreans, lately revived by Copernicus”

livre 1. modele simple: Tout I'Univers (Terre
comprise) tourne uniformément autour du SOLEIL
suivant des CERCLES. (hypothéses mathématiques
seulement !)

SYSTEME SIMPLIFIE de [JCOPERNIE EQUIVALENT

a IPTOLEMEE !!! = prédictions imprécises =
“corrections” . Livres 2-6 : épicycles, déférents. . .
Terre: 3 cercles: + autres planetes = total: 34

cercles !
e Le Soleil ne joue aucun role physique distingué

e Critique: aucun PARALLAXE observé

apparent
Earth in July star position #

inJanuary _+
parallax an/ .
7 background
Nearby ek
star
L

apparent w
Earth in January star position g
in July

Parallax of nearby star
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(1546-1601)

1572 : Stella Nova
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Observe nouvelle étoile dans Cassiopeia
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1577 : Comete pas un phénomeéne “sublunaire’.

DE COMETA ANNF 1777 o
motui coniunétus funfler, ininfima Orbis fui parce & Terris pro-
xima conlticneg zlfimatur, atg; hine per conlequenua Signorum,
alicer quam in Venere & Mercurioviuuenic, verfus eiufdé Otbis
1‘\pa-:;.u;m perrexilie, centro hmg;lcuuilmcn‘st.ul.sl mphci n‘q-
tus perperuo concurrente; admitatur, Qua omniaverectivs perci

prantur, nunc o1 biti bhuc aliqud facienuil operiunad dll{ctiuc nem

ocubisfubijaemus. T
/;:

v

T Per A

Ses découvertes ébranlent |la doctrine aristotélécienne
sur I' immuabilité du ciel “superlunaire”
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‘Uraniborg (I'lle de Hveen), puis [Prague

ORTHOGRAPHLA PRECIPYE DOMVS ARCTS
fuls Pucchmi Demiet Vemufia. 1l Huraws n \lreneumin inlbasrmde g0

précision sans téléscope: 2'-5" (pouce: 30')

Projette et fait construire des instruments

sophistiqués

Accumule un grand nombre d’'observations, en
particulier sur MARS
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Le centre de I'Univers est la Terre. La Lune
et le Soleil tournent autour de la Terre. es

planétes tournent autour du Solei,



GALILEI (1564-1642)

;. — 3 ~ 9 ~
IDEREYVS
NV NETVS
MAGNA, LONGEQVE ADMIRABILIA
Spectacula pandens . fufpicicadadue proponens
vnicuique, prefertim veré
PAILOSOPHIS, atf ASTRONOMIS, que d
GALILEO GALILEO
PATRITIO FLORENTINO
Patauini Gymnafij Publico Mathematico

PERSPICILLI
siperd o reperti beneficio funt obferuara in L No A FACTE, FIXIS IN
" NPMERIS, LACT EO CI sTELLl.M@ﬂVLom,

ETIS
eeleri

Ve TV
Circ: 18\7155me

MEDI(‘EA SIDERA_

IT.

i Permin, & Privilegis.

e Sidereus NUNCIUS | e

. = S
Observe le ciel par TELESCOPE B 2

lunes de Jupiter, phases de Vénus: ‘“preuves”
du systeme de Copernicus ... (simplifié).
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Dialogo . .. 1632

physique céleste = physique terrestre |

e erreurs: Mouvement circulaire et uniforme

des planates [[€opernic| simplifi€], explication er-
ronnée de la marée, etc

Discorsi ... 1638: lois (cinématique ) de la
Mmeécanique : chute libre, trajectoire parabolique
d'un objet lancé, mouvement sur plan incling,
etc.

VERIFICATION EXPERIMENTALE !l
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(1571 - 1630)

1600 assistant de Tycho. 1602 “Mathematicus

impérial’ .

Difficultés avec MARS: mouvement irrégulier.
Erreur dans les tables de Ptolémée: 8’

Astronomia Nova \

ASTRONOMIA NOVA
AITIOAOTHTOS,

SEV
PEIXSICA COELESTIS;
tradita commentariis
DE \1QT|B\ STELLZA

MARTIS

Ex obfer nibu
TTLI[()\IS B}\AHE

Jullu & fumpribus

RVDOLPHE 1L

ROMANORVM
ORI

IMPER

Plurium annorum Fcrtinam ftudio
a I ragx ,

oA 5 Cov 'Se.  Mathematico
JOANNE KRR E RO,

1609
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LOIS DES AIRES : /e segment de droite re-
liant le soleil et la planéte balaie des aires égales
pendant des durées égales.

LOIS DES ORBITES : /'orbite est une ellipse
dont l'un des foyers est occupé par le Soleil.
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Toannis Keppler

HARMONICES
MVNDI
LIBRI V. Qvorvu

Primus G eomeriicys, De Figurarum Regulariom, qua Proportio-
nes Hasmeonicas conftituune, ortu & demonttrationibus,

Secundus ARCHITECTONICYS  feu ex GEOMATRIA Frovaata,De Fi-
gurarum Regularium Con%ucntia in plano velfolido:

Teruis propricHasmonievs, De Proparcionum Harmonicarum or-
tuex Figurisi deque Nacurd & Ditferentiis rerum ad cancum per-
rinentilim, contrd Y eteres:

Q‘l‘"“’s Merapnysicvs, Psychotonicvs 8 Arrnolocicys, De Har-
moniarummentali Eflencia earun 1w ue generibus.n Mundo; pracfer-
um de Hirmonia tadiorum, ex corporibus s aeleftibusin Terram de-
feendenubus, ciufque effectn in Natura feu Anima fublunari &
Humana: ¥

Quintus AstaoNosicvs & Mrraruvsicvs , De Harmoniis abfoluriffi-
mis morunm ceelellium, orruque Eccentncitatum ex proportioni-
bus Harmooicis. L

Appendix habet cuml}uiraaionem huius Qperis eum Harmonices Cl.
Prolemai libro 1 L cumque Robertide Fludhibos,dicti Flud Medici
Oxonienfis fpeculationibus Harmonicis, operi de Macrocoiing &
Microcoimoinfertis.

Lum 5.C. A, Wlexbddﬂmﬂ XV,

Lincii Auftriz,
SumptibusGoporrEpr Tanmpa Bi
Excudebat Io nxgs Py ane vsl.bl' Rl

wivno M D0, XIX.

[uihwf‘[ i 3
& J rn-.Jé' i 4 2

Harmonices Mundi - s 1618

LOIS DES PERIODES : le rapport entre le
CUBE du demi-axe de la trajectoire et le CARRE
de la période est le méme pour toutes les planétes.

a3

ﬁ — COnSt
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DESCRIPTION DYNAMIQUE

(1642 - 1727)

Trinity College [Cambridge
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'HOoKke 1666: forme des trajectoires liée a la loi
de la gravitation. 1679 : demande a [Newton
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" PHIL.OSOPHLAE

| NATURATS

PRINCIPIA
MATHEMATICA

Autoce T5 NEWTON, Trie. Call. Comab. S, Matheloos
Frodcdlare J.l.'.'!F.l.w-l & Socktanis H.i."g.ﬂil Sndali

IMPRIMATUR:

S PEPYS FRgSv. PRESES

:f.-.'.-. 5, B4,
| LoNDBINDL
\ bl S B ™ |
o - — —
Principia 1687

Déduit la loi de la GRAVITATION UNIVERSELLE
des lois empiriques de [Kepler par des raisonnements
géoméetriques
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