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Ez egy

bevezetés, amelybll megtudjuk, hogy szerzd 4&lldspontja
szerint térsadalmi valsagok sajatos vilagképekkel jirmak egylitt;
tovabba, hogy eme vildgképek kdlcsénds kapcsolatban vannak az
adott valsdgkor kultirdjénak minden termékével - igy filozéfiai
eszmékkel, megkézelitésekkel vagy rendszerekkel ugyandgy, mnint
tudominyos elvekkel, mddszerekkel, elméletekkel. E végtelen
kollekcidbdl a jo Arisztotelész nyomdn kivdlasztunk hirom jellemzd
filozéfiai attitdst - kritikai, krizikai alias posztmodern,
dialektikus =, s Aalmélkodunk majd keveset valsdgfel6li
arculatukon. Mindenekel$tt azonban arrdl szeretnénk szdlni, hogy a
termodinamika 1ényeges elemeiben, s6t egész természetében oly
szorosan k6tddik a valsdg vilagképének valtozataihoz, hogy
bizonyithaténak  latjuk ama  allitdsunkat, melyszerint a
termodinamika a valsdg tudomdnya.

Taldn ez mar elég is egy bevezetéshez. Holott mindezidaig -
foként taktikai okokbdl - még fel se vetettiik azt a kérdést, hogy
egyaltalan lehetséges-e egy bevezetés? Vajon nem bevezetés-e
minden (szavunk, gondolatunk vagy gesztusunk) valami méshoz
(széhoz, tetthez, némasdghoz)? Vajon merre inddzik el a
bevezetések eme, legaldbb megszamlalhatéan végtelennek tetszd
lancolata? Hogyan megy végbe mégis e végtelennek egyre vald
kontrakcidja, s mondjuk egy szokatlanul érthetd szdé vagy gondelat
akad fenn a végeérhetetlen szbveg réseiben?

Miféle szdveg ez? Egyaltaldban errdl volt szd az "igazi"
bevezetSben? Mi kéze mindennek a termodinamikdhoz? - kérdezneti
Jjoggal a tiirelmes Olvasd. Nekem

ez mar sok

' Megértjik, igy gyorsan' tdrgyunkra is tériink. Eldszér a
termodinamika természetének leirdsaval prébdlkozunk. Tehdt: .

1) A termodinamika a legtdbb természettudominytél eltérden
nem rendelkezik valamiféle egységes, szilard, minden mlveldje
altal lényegében elfogadott valtozattal. Jészerivel minden igazi
termodinamikus a sajat, eredetinek tartott elgondolasait
fejtegeti, az alapoktdl kezdi felépiteni az egész elméletet és
igényt tart arra is - s ezt nem lehet eléggé hangsulyozni -, hogy
az altala eldadott verzié az egyetlen helyes, az igazi valtozata
tudomdnydnak. fgy a termodinamika, tdrténetének  minden
szakaszaban, irényzatokra bomlik, létezése tipikus formijaként az
alapvetéen eltérd irdnyzatok kozétti - nemegyszer kiméletlen -
harcot azonosithatjuk. Ezen a teriileten rendkiviil sok indulatos,
mogorva, gégds, sértddsétt el-nem-ismert zsenivel lehet taldlkozni.
Teljesen természetes, hogy az eltérd irdnyzatok hivel kiildn
folydiratokat, kiadékat részesitenek eldnyben, nem jarnak el
egymas konferencidira, (latszdlag) tudomist sem vesznek egymasrdl,
hacsak az atadllkrél nem...
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Jelenleg - a figyelembe vett szempontoktc! fiiggen - mintegy
15-2C fontosabb termodinamikai iranyzatot lehet megfigyelni. Az
irodalomban  szinte  mar hagyoményg van az  iranyzatok
elkiildnitésének és Bsszehasonlitdsanak. Vajon mi & magyarazata -
ha van - e kiildnds viselkedésnek? Mivel az iranyzatossag ilyen
mértéke a tertmészettudomanyokban szokatlan - még a kvantumfizika
sem szégyenkezhet ennyi valtozattal -, evidensnek létszik
feltevésiink: ez bizonyara a termedinamika legsajatadb természetére
utai.

2) Az egyes irdnyzatok eltérS alap és szarmaztatott
fogalmakkal, kiilonbdzs matematikai-logikai szerkezetekkel, mas-nés
tipikus alkalmazdsokkal dolgoznak. Ez a médszertani sokféleseg
kérdésessé teszi, hogy egyaltalan tudomanyrdl van-e szd, s ha iz=n
hanyrél? Klasszikus pozitivista tudomanyfilozdfiai alapoken aild
termodinamikuso valasza szerint az egyik iranyza! [nevezeieser
sajat juk)  tudominyos, a tdbbi pedig  hibds, iévelyg
tudomanytalan. Mindazonaltal konkrét kisérleti tapasztalatoks
vagy egyértelmien megitélheté logikal hibdkra valé hivatkozasck &
legritkabb esetben erdsitik az effile ailitasokat. Anndl t:
ideoldgial tartalom nyilvanul meg az &lldspontokdan. Izy a
racionalitds egyetlen és univerzalis valiozatdnak e;.ogada:; {és
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kisajatitdsa) igen Jellegzetes tilinet, de ugya‘aax"r Jellemnd az
eme valasztasrdl valé megfeledkezés is”. gy persze 3niényes és
lényegében értelmezhetetlen marad a valasztds maga: miért ée
miként fogadjuk el inkdbb az egyik iranyzat &lldspontidt masok
ellenében?

Feyerabend anarchista ismeretelmélete3 feleslegessé teszi =
valasztast. Tudomdnyként barmi elmegy. Minden iranyzat lehet
tudomdnyos, a koz6ttik 1évé alapvetd médszer*'n‘ eltéréseket
indokolhat jak - ha kell - a térsadalomban érvényesiiid kil#nbszd
hagyomédnyok, szokdsok, racionalitdsok. A termcdinamika - éppen
irdnyzatai révén - a feyerabendi tudominy tipikus valtozata;
irdnyzatal 1ényegében Osszemérhetetlen, O&nmagukba zArddd kiildn
tartomanyok.

Am, ha  Jobban nmeggondoljuk, az egyetlen  nmddszer
abszolutizaldsa s az egynek ilyen kdzvetlen mdédon vald
megsokszorozdsa nem is tlnik két egymastél radikélisan kiilonbszé
megkdzelitésnex s igy egyardnt alkalmatlanok ama nézet cafolatdra,
melyszerint, ha a termodinamika tudomdny, akkor egy xifejlédﬁt
hosszan tartd valsagban 1évd tudomany.

3) A termodinamika mddszertani sokfélesége #sszhangban van
tartalmdval. Sok fizikus szerint a termodinamika a fizika egyik
fejezete, amely a termikus jelenségek leirdsaval és értelmezésével
Joglalkozik. Ezze! szemben Fényes Imre nagyszerl elemzéseiben
vilagosan kifejtette, hogy a termodinamika nem egy részterilet,
henem "a fizika egészét atfogé diszciplina, a fizikdnak
energetikal  szemléletd targyaldsa" . Minden termodinamikai
irdnyzatban kdzponti szerepet jatszik az energia (entrépia,
entalpia stb.} fogalma. Haszndlatdnak jelent8sége abban van, hogy
segitségével a termodinamikdban képesek vagyunk Osszehasonlitani
és egyltt figyelembe venni az egy rendszerben egyidejdleg hatd, de
alapvetéen eitérd (pl. a fizika eltér§ diszciplindiban
tanulmanyozott) fizikai kolcsonhatdsokat és folyamataikat. A
termodinamikdt  igy vildgosan  megkiildnbSzteti a  fizika
diszciplinditdl, hogy Osszetett rendszerek egyilittesen zajlé

tébbféle, de egymissal egyértelmlen Osszemérhetd valtozdsa
erdekli.



4) Mindezek mellett a termodinamika minden valtozatira
Jellemzd a maximdlis 2ltalanositisra valé hajlam. Gyakran
taldlkozunk olyan gondolatmenetekkel, melyek (Gsszesen) egy
megfigyelt (vagy elképzelt) esetb3! azonnal minden fizikai
rendszer 0Jsszes folyamatdra érvényes térvényre kdvetkeztetnek.
Ilyenforman természetesen a termodinamika filozéfiai jellegll
ki jelentéseket is magdbafogad, vagy kimond ilyeneket - igaz a néha
inadekvat fizikai nyelven szélva. Egy-egy irényzat sajat
vildgkepet épit ki, s az irdnyzatok k&zétti tudomdnyos mezben
lefolytatott vitak, klizdeimek jészerivel mindig e vilagnézeti (és
nem fizikai) kérdések kdriil zajlanak.

Mindazondltal az eltéré irdnyzatok vilagképel figyelemre
méltd kizbs tartalmakat is hordoznak. E koézds- termodinamikai
vildgkép Jjellemz&je az eltérd mindségl, de Gsszehasonlithaté és
Osszemérhetd k3lcsdnhatdsokban résztvevd objektumok, Jsszetett
rendszerek feltételezése, FEzek eltérdek “de nem fiigget lenek,

egylttlétezésiik sordn ,gor21a kil5nbségeiket, sot ekdzben vilaguk
komplexitésa nétitn nd.” Uj entitdsok, Gjfajta rend johet létre,

*e;eclogikusan mikddé erék kormanyzisa alatt, az egész rendszerben
zajlé  kollektiv folyamatck révén. A sok vilaginak olyan
ontolégidja ez, melyben a sokasdg kiilsnféle elemei kdzdtti
sziikségszerl Usszeflggések nmiatt valamiféle egység is érvényre
Jut. £z a vildgfelfcgds alapvetden eltér a klasszikus mechanikai
vilagképtdl, amelyben az ‘'egy’ abszollt wuralma érvényesiil,
megszintetve (és lehetetlenné téve) az egymdstél mindségileg
kil6nbSz8 objektumok 1étezését. A két vilagkép vazlatos
0sszehasonlitdsat szemlélhet jik a tdloldali tablazatban.

§) A termodinamikal vilagképnek az évszizadokig uralkodd
mechanikal vilagképtél vald elszakaddsa az 'egy’ és a 'sok’
vildgdnak elvalésin alapul. Ugyanakkor feltnd, hogy a
termodinamikai vilagkép kialakuldsa és latvanyos sikerei
tarsadalmi valsigperiddusokhoz kétédnek. Ilyen egybeeséseket
taldlunk példaul a klasszikus termodinamika XIX. szdzad kzepi
kialakulésa, az irreverzibilis termodinamika 1930-as, 1945-6s, s a
korai 70-es évekbeli fe jleményei 8 eme korok
tarsadalmi-gazdasdgi-ideolégiai vdlsagjelenségei kozoétt. Ennek
alighanem az az oka, hogy a térsadalmi-gazdasagi valsdgok soran a
tarsadalom 4ltal igényelt és kitermelt wildgképek és a
termodinamika vilagképe nagyon hasonlitanak - mindkettd a ’sok’

vildgarél  szdl.,  fgy  kOicsdndsen  tdmogathatjék  egymés
érvényességét, atvéve egyméstél elemeket s a vilagnézeti,
ideolégiai szféraban  poziti visszacsatoldst  mlkddtetve,

megerésitix egymds eszméinek evidencidjat.

Valsdgok soran a tarsadalmi rendszer elkiildnilt - s kordbban
flggetiennek vélt - elemel gzlkségszerlien Osszefiiggdkké,
egymasrautalokkd és egymésrautaltakka valnak. Megnd az egyformasag
és a kooperativitds értéke, az elkilldnlilés, a flggetlenség és az
individualitds rovdsdra. Teleoldgikusan érvényesiild, kozdsen
elfogadott remények élnek a vdlsaghdl vald kildbalésrdl, az dj,
szervezddd rendrél, s sokszor még azt se banjdk, ha ekdzben az
altaldnos hatalma kiméletlenill maga ald gylri az egyént.

Vilagképeik eme hasonldésdga alapjan a termodinamikdt a valsag
értékrendjét hordozd, azt a fizika nyelvén kifejezs, s egzakt
formaban  tanulmdnyozé  tudomdnynak  tekinthetjik. Amit a
termodinamika  természetérél mindezek utdan mondhatunk: a
termodinamika valsdghban 1évd tudomdny és a valsdg tudominya.



A mechanika és a termodinamika vilagképének dsszehasonlitasa

Mechanika Termodinamika
OBJEKTUMOK

tSmegpontok Osszetett rendszerek
azonos mindségliek eltérd mindségliek
egyfé1ék egyitt t5bbfélék egyltt
egy tulajdonsaggal tobb tulajdonsdggal

JjellemezhetGk
lokalizaltak nem-lokalizaltak

KBLCSONHATASOK
egyfélék tobbfélék
lokalizéltak nen-lokalizaltak
'HATASOK USSZEFUGGESE

kvantitativ kvantitativ és kvalitativ
figgetlenek Gsszefliggdk, kooperativak

alapfogalmak: tdmeg, impulzus..; energia, entrdpia

TORVENYEK
kauzalisak teleoldgikusak
REND
eleve adott (pl. Istentdl) szervez3d§ (pl. véletlen)
EGYETEMESSEG
kétségtelen vilasztott és vallalt
A VILAG

az 'egy’ viliga a 'sok’ vildga
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azt felelhetnénk: Hajaj, de még memnnyire az! Amde -a  nagy
Arisztotelész szerint nindennek van eleje, kdzepe és vége. E
zsenidlis meglatds legalabb egyik alapvetd kévetkezményét
szeretnénk most felhaszndlni. Eszerint minden vAltozds szemlélhetd
‘a lehetdség, a megvallsulds és a megvaldsultsdg pozicidjabél is.

" B) Ha most valéki_azt;moﬁdané,-hngyi‘Hmf;;,:nem tdlontdl -
leegyszerisitett elgondoldsa-e mindez a valsdg kérdéskérének? Erre -

Ugy tlnik, hogy a vdlsdgok 1Gvészérkaiban bukddcsolé gondolkoddk

tipikus szemléletmédjai is elrendezheték a nagy gorég
vélségszakértd rendszerét kdvetve. Taldn igy:

A) A kritikai attitid erfsen k&tédik ahhoz a fenndlldhoz,
amelynek a birdlata akar lenni, amelynek a lehetdvé valé
valtozdsai és valtoztatésai érdeklik és éltetik. Valsdgkorokban
megszaporodnak a kritikai filozéfidk (az értekezések helyett),
legtsbbjik érzéketlen a valdsagos valtozasok problémdira. Az ’egy’
pozitiv vagy negativ uralma még kifejezddik itt.

B) A folyamatban 1évé viltozésok irénti érzékenység eloldja a
nézeteket a fenndlldétdél. Ezzel eltlinik a szildrd pont, a
referencia, az egyetlen valdsdg  kontrollja, a valdsig
pluralizalodik és relativizalddik. Az ekként gondolkodé nem lat ki
a folyamatbdl, elvész az Gsszehasonlitds értelme vagy lehetdsége.
Ezt az allaspontot mondhat juk krizikainak is, hiszen a legmélyebb
valsdg sajatos terméke, de lényegében hasonlé képet mutat a
posztmodern vildgfelfogds is. Itt a ’sok’ vildga nyilvénul meg. A
kritikai-krizikai hatéran utdépidk tiinedeznek eld.

C) Ha a valtozés mint végbement, a valsédg mint lezajlott, a
cél mint elért, a valdsig mint megvdltozett jelenik meg elSttiink;
vagyis ha észrevessziik a folyamatokbdél kibontakozd (hat persze,
hogy altalaban kedvezdtlen) tendencidt, az esélyek, alternat{vak,
értékek egyenetlenségeit és egyenlStlenségeit, ha Gsszemérve az
Osszemérhetdket a jelent, mint megtérténtet értjik meg és fogadjuk
el, amelybll elképzeljik vagy eltervezzik a megvaldsuld Jjovot,
akkor kikerlilve az ’egy-sok’ dilemmdjanak vonzasabdl, talén
szomorin, de eme dialektikdval léplink tdl e mai kocsmdn.
Hallgassunk néha baratainkra, a termodinamikusokra is!

£z minden.
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