Az idegrendszeri képalkotas modszerei és az
adatok elemzese



Képalkotasi technikak
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Computer tomography (CT)

Rontgensugarakkal pasztazzuk az agyat
Minden sugarra kapunk egy elnyelés-érteket
Korbefordulunk a fej korul

Visszaallithato az elnyelés-mintazat ez egyes
meresekbdl

Funkcionalis képalkotasra nem alkalmas



Positron emission tomography (PET)
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Problémak:

» Az izotopok nem szallithatoak, helyben kell
el6allitani — nagyon draga (részmegoldas:
SPECT)

» Az izotdpbevitel nem tul egészséges

|zotopokat juttatunk a
szervezetbe, amiknek a
bomlasa pozitront
eredményez.

A pozitron egy elektronnal
két fotont bocsat ki.

A fotonok becsapddasi
helyébdl rekonstrualhato a
kibocsatas helye

A sejtmetabolizmushoz
kapcsolodo folyamatok
latszanak



PET-based functional brain imaging
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The MRI machine




Az MRI alapelve

« Beallitjuk a
magneses
spineket egy
iranyba

| « Merdblegesen
DMy rdadunk egy

x” T\ radiofrekvencias
magneses

Dougherty, B, et al, editors, Eszentialz of Meuraimaging for Clinica Practic

American Pzychiatric Publishing, 2004 i m p u |Z u St

« A spin
“megpendulését”
mérjik



Strukturalis kepalkotas

A magneses elofeszités
ereje linearisan nd egy
iranyba

A mert magneses impulzus
frekvenciaja flgg a
gradiens dimenzidja szerinti
poziciotol

Korbeforditjuk a méreést

Z-iranyban szeleteket
készitlnk




Funkcionalis képalkotas

« A véroxigénszint valtozasait latjuk (BOLD)

« Leképezés a neuralis aktivitas és a BOLD
k6z6tt: nemlinearis Balloon model

o N
-
o

FRISTOM ET AL.

o=
Julva] -
fu - on =
Yy B p . volun J,(H,
' el B

activity mr_-*'-'lslr-ﬂ___ S flow ] : 'r“:"'”’.i T BOLID signal

wy | /L A S el 0=Abg,E)
. v
F fEfE .




Konnektivitasi mértekek

 Funkcionalis konnektivitas

e Korrelacio a voxelek kozott
 Rengeteg adat, muszaj szurni valahogy

 |ranyitatlan vagy iranyitott mertek (pl. feltételes
KOlcsonos informacio)

o Effektiv konnektivitas

* Regions of interest (ROI): kivalasztasuk anatomiai
vagy funkcionalis uton torténik

 Modellt hasznalunk az osszekottetési erO0sséget
becslésere



Konnektivitasi modellek becslése

Rejtett valtozos modellek  ;--------mmmo L oommemomoeo :

« Conditions

Dynamic Causal Modelling g

: neural
, activity
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Statisztikai tanulas
Modellkivalasztas
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Egy példa - skizofrénia

Tobb tunetegyuttes gyljtoneve

Hallucinaciok, tevkepzetek,
memoriaproblemak

A biologial hatter jorészt
Ismeretlen

Egy igeretes elmélet:
szetkapcsoltsagi hipotézis

A memoriaformacio tudatos
iranyitasa sérul bizonyos
agyteruletek kozotti elegtelen
kommunikacio miatt




A kisérlet

V1 -BOLD
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» Hely-objektum asszociacio Y
tanulésa 0.8t % i; 9 %

» Tanulasi és visszakérdezési H

sorozatok egymas utan of o

 Skizofrén és kontroll csoport o I |




A modelltér definicioja

Dorsolateral
Prefrontal Cortex
(PFC)

« Osszekotottség

Inferior Temporal Cortex (IT) Hippocampus (HIPP)
e Anatomiai és
funkcionalis adatok alapjan
 Bemenetek a kisérleti korulmények alapjan

 Vizsgalt modellhalmazok

* A kontroll aramlas kapcsolatainak kombinacioi
A bemenetek hatasainak kombinacioi



Model no.
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Diffusion Tensor Imaging

e Az axonrostok mentén
aramlo vizet lehet
latni

o Strukturalis 0ssze-
kottetések

* |ranyitas nelkul




Fuzids technikak

 MRI-EEG




Optikal képalkotas

« Feszlltségfuggd festék (mérgezd, rossz jel-zaj arany)

* lonszelektiv (Ca, lassabb jel)

« Fényfrekvenciara regaldé (magasabb frekvenciak roncsoljak a
sejteket)
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