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Computational neuroscience
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. szamitasokat idegrendszerhez:
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Véses vegzunk az agy - neurokemia
5 modellezese - sejtek dinamikaja
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Modellek

M (F, {{u,y},1z,0}})

e Valtozok

e Megfigyelt (mért)

e Modellek illesztése adatra
e bemenetek

_ e rejtett valtozok becslése
e kimenetek

| o kovetkeztetés
o Rejtett

] o e tanulas
e allapotvaltozok

, * Predikciok ellenOrzése
e parameterek

L e kvantitativan
e Funkcionalis forma

e kvalitativan
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Modszerek

e Dinamikus rendszerek

o Halozatok
o Adaptiv rendszerek

e Statisztikai modellezés

e Fizika, kémia

e Biologia, orovostudomany
e Matematika, informatika

e Pszchologia, filozofia
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Az absztrakcios szintek

o 7 o

hierarchiaja

"2%;'%@

Struktura - Dinamika - Mechanizmus - Algoritmus -
Szamitas - Funkcio
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Az idegrendszer funkcioja

e Rodolfo Llinas: az egyetlen funkcio a
mozgatas

e Adaptiv kontroll

e Helmholtz: tudattalan
kOvetkeztetés

Monday, September 16, 13



Emergent function

e Fizikai, fiziologiai modelleket épitlink

e Semmilyen funkciot nem épitink a
rendszerbe, azt varjuk, hogy
kiemelkedjen




Funkciovezeérelt modellezés

e AbbOdl indulunk ki, hogy milyen feladatot
valosit meg a rendszer

e Horace Barlow: "A wing would be a
most mystifying structure if one did not
know that birds flew."

e Teleologikus jellegl megkozelités




A neuralis kod

e Hogyan reprezentalja a neuralis
struktura és dinamika a vilagrol szerzett
Ismereteinket?

e Minek a reprezentacidjara van szukség
es miért?
e Mik azok az algoritmusok és azokat

implementaldo mechanizmusok, amik
kialakitjak e reprezentaciokat?
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A kezdetek: kibernetika

e Hodgkin & Huxley
e McCulloch & Pitts

e Neumann: A szamologep és az agy

e A mesterseges €s
természetes intelligencia
kutatasa
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Kolcsonhatas az Ml-vel

e Az M| azota machine learning lett (plusz data
mining, stb.)

e Eleinte az idegtudomany inspiralta az MI-t
e mesterséges neuronhalozatok
e Az informacidoaramlas jelenleg fokent forditott

e ML modszerek az idegi funkciok
modellezésére
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Mérési modszerek

e Elektrofiziologia
e EEG
e Belltetett elektrodak

e Patch-clamp

e Mas képalkotasi technikak
e fMRI

o PET

e Optikai képalkotas
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Nagylépteku projektek

e Human Brain Project
¢ Human Connectome Project
e BRAIN Initiative
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is szept. 16: Modellek az idegtudomanyban, biolégiai bevezetd

rmatika szept. 23: Az akcids potencidl és a Hodgkin-Huxley modell, egyszerisitett egysejt-modellek (Somogyvar Zoltén)

szept. 30: Térben kiterjesztett egysejt-modellek (S2)
okt. 7: Szinapszismodellek, hdldzati modellek (SZ)

8l tanulfs az

;c;t::mmm okt. 14: Gyakorlat: HH- és kabelegyeneltek, hdldzatok szamitdgépes szimuldcidja (Cserpan Dorottya)
ok 3 CSCNS okt. 21: A tanulds idegrendszeri modelljei (Banyai Mihdly)
| okt, 28: dszi szlnet
nov. 4: Megerdsitéses tanulds, stratégidk tanuldsa az idegrendszerben (BM)
d News nov. 11: A memdéria idegrendszeri modelljei (BM)
nov. 18: Gyakorlat: tanulérendszerek szdmitégépes szimuldciéja (CSD)
nov. 25: Kédolés az iderendszerben (Orbén Gergd)
dec. 2: A neurdlis kéd értelmezése (0G)
e dec. 9: Reprezentécids tanulds az idegrendszerben (OG)

2012/13. 6sz
szept. 10: Modellek az idegtudomanyban, biolégiai bevezetd (Banyai Mihdly) didk it
szept. 17: Az akciés potencidl és a Hodgkin-Huxley modell (Somogyvéari Zoltén) didk itt
szept. 24: Egyszerdsitett egysejt-modellek (SZ) didk it
okt. 1: Térben kiterjesztett eqyseit-modellek, szinapszismodellek (S2) dibk it
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e Somogyvari Zoltan

e QOrban Gergo

e Banyai Mihaly

Monday, September 16, 13



Csoportok

Complex Systems and Computational Neuroscience Group
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