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Computational neuroscience
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Modellek

M (F, {{u,y},1z,0}})

e \Valtozok

e Megfigyelt (mért)

e Modellek illesztése adatra
e bemenetek

. o rejtett valtozOk becslése
e Kkimenetek

| o koOvetkeztetés
e Rejtett

] o e tanulas
e allapotvaltozok

,  Predikciok ellenOrzése
e parameterek

L e kvantitativan
e Funkcionalis forma

e kvalitativan



Modszerek

Dinamikus rendszerek
Halozatok
Adaptiv rendszerek

Statisztikai modellezés

Fizika, kémia
Biologia, orovostudomany
Matematika, informatika

Pszchologia, filozofia



Az absztrakcios szintek
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Struktura - Dinamika - Mechanizmus - Algoritmus -
Szamitas - Funkcio



Az idegrendszer funkcioja

e Rodolfo Llinas: az egyetlen funkcio a
mozgatas

e Adaptiv kontroll

e Helmholtz: tudattalan
kdvetkeztetés




Emergent function

e Fizikai, fiziologiai modelleket épitlink

e Semmilyen funkciot nem épitink a
rendszerbe, azt varjuk, hogy
kiemelkedjen



Funkcidovezéerelt modellezeés

e AbbOdl indulunk ki, hogy milyen feladatot
valosit meg a rendszer

e Horace Barlow: "A wing would be a
most mystifying structure if one did not
know that birds flew."

e Teleologikus jellegu megkoOzelités



A neuralis kod

e Hogyan reprezentalja a neuralis
struktura és dinamika a vilagrol szerzett
Ismereteinket?

és miért?
e Mik azok az algoritmusok és azokat

implementalo mechanizmusok, amik
kialakitiak e reprezentaciokat?



A kezdetek: kibernetika

Hodgkin & Huxley
McCulloch & Pitts

Neumann: A szamologep és az agy

A mesterséges €és
természetes intelligencia
kutatasa




Kolcsonhatas az Ml-vel

e Az M| azota machine learning lett (plusz data
mining, stb.)

e Eleinte az idegtudomany inspiralta az MI-t
e mesterséges neuronhaldzatok
e Az informacidoaramias jelenleg foként forditott

e ML modszerek az idegi funkciok
modellezésére



Mérési modszerek

e Elektrofiziologia
e EEG
e Belltetett elektrodak

e Patch-clamp

e Mas képalkotasi technikak
e fMRI

e PET

e Optikai képalkotas




Nagyléepteku projektek

e Human Brain Project
¢ Human Connectome Project
e BRAIN Initiative



