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Szervezoelvek keresése

- Unsupervised learning

- Valtozok és parameéterek megfeleld
szama, funkcionalis kapcsolatok alakja

- Kortikalis reprezentacio strukturaja
(mentalis modell)

- Elméleti idegtudomany: fiziologiai
meressel osszehasonlithato
predikciok

- Kognitiv tudomany: pszichofizikai
meréssel osszehasonlithato
predikciok

- Machine learning: statisztikai
modellek mert adatok magyarazatara

- |degrendszeri adatelemzes: ML

- Helmholtz (Ibn al-Haytham):
unconscious inference




Hierarchy of visual processing
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Hierarchical models

e Boltzmann machine with layered units: Deep
BM

e Each layer stores a different level of
features

DBM features

Training samples 1° layer

HDP high-level features

visible




Statisztikal modellek osszehasonlitasa

- Komplexitas és illeszkedes egyensulya

- Ockham borotvaja

- Teljes hierarchikus modell illesztése
- poszterior eloszlas becslese a modellek tere folott
+ Prior modelleloszlas

- Becslesek a magasabb szintek paramétereire

- lllesztett likelihood — tulillesztest preferalja
- Marginal likelihood (evidence)
- Becslések evidence-re: AIC, BIC



Evidence mint modelljosag

- Az adatok valoszinlsége egy modellstrukturara
kondicionalva, a parameétereket kiintegralva

. Atlagosan milyen valdszinliségl az adat

- Komplex modell:

nagyon sokfele
adathalmazt ir le (D)
nemnulla

valoszinUseggel, de y
mindegyiket kisebbel ‘ 0\
B

- Egyszerld modell:

nagy valoszinuseggel
ir le keves |

adathalmazt D, b

M

p(DIM)=f p(DI 0, M)p(GIM)p(e) Christopher Bishop



Hierarchikus modellek
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Modellterek felfedezése

- Milyen térben keressuk a legjobb modelit?

- Network discovery

+ Nincs elore beepitett tudas
- A szamitasi komplexitas nagyon nagy lehet
- Ha nem metrikus a tér, nehéez bejarni

- El6re definialt halmazok

- A hierarchia felsO szintjén

+ Hipotézisvizsgalat lehetseges

» Ki lehet szamolni

- No input — high throughput — no output



Altalanos adatreprezentacio tanulasa
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Példak strukturalis inferenciara
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Emberi taxondmiaé
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pites predikcioja
- Egyes objektumok

megfigyelése alapjan
kell kikovetkeztetni azt
a strukturat, ami ol
megjeleniti az
objektumok kozti
viszonyokat

- Gyerekek nyelvtanulasi

folyamata

- Nagyon keves mintabol

J0 kovetkeztetések
levonasa

- Jellemz6 struktura a fa,

de altalanos graf is
lehet



Kauzalis kdvetkeztetés

A probabilisztikus keretben nincs rola
Sz0

Kezelheto, de ki kell egésziteni a
jelolesrendszert

(Becsult) eloszlasokbodl lehet
kOvetkeztetni a kauzalis viszonyokra a
valtozok kozott

Iranyitott graf keresése



