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Hatarok bovulése a kezdetektol maig
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Sokaig a hatdron tul: az egyedi kvantumrendszer

Az els6 70-80 évben azonosan preparalt mikrorendszerek statisztikus
sokasdgan igazoltuk a kvantumelméletet. Soha nem figyelhettiik ugyanazt
az atomot gerjesztodni és bomlani, djra gerjesztodni és bomlani, s.i.t.:
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70-80 év utdn: egyedi ion/atom /foton/elektron kezelhetd lesz.
Egyenkénti foton-forrds (v.6. Janossy 1957)
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Egyedi Schrodinger részecske monitorozasa: elmélet
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Idben folytonos hataresetben Stochasztikus Schrodinger egyenlet (D.
1988):
d¥(x) in _,

g 2 g
Tt 2 Yt (%) — g (x = (%)) e (x) — S (x = (%)) We(x)we
.. és egy csatolt egyenlet a mért pozicidra:

Xt = <X>t + \/éwt
Egyszer(i kovetkezmény, dekoherencia két pont kozott:
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decoh — (Xl - X2)2




Ma is a hataron tul: a massziv testek

Mechanikus ,,Schrodinger macska”:

Negativ tények:
o Kisérlet: Max. 500 atomos molekula. (Gerlich, ... Arndt, 2011)
@ Elmélet: Nem tudjuk, hogyan gravitdlna a ,, macska”.
Kvantummechnikan tuli spekulacié:
@ Tiltsuk le a ,,macskakat” (Kérolyhazi 1966)
@ Mechanizmust kolcsonozzik a kvantummechanikdtdl.
@ A természet folytonosan mérje a tomegeloszlast. (D. 1986)

@ Egyszerii kovetkezmény: két tomegeloszlds kozotti dekoherencia



DP dekoherencia kritérium

Emlékezziink, folytonos koordindtamérés dekoheral x7, xo kozott:

4
tdeconh = iz (g : folytonos mérés erbssége)
(x1 —%2)
Hipotézis: dekoherencia két tdmegeloszlds kozott (D. 1986, Penrose 1994):

h .
tBP L= 501y _Uys _Uas (Uj; : Newton k.h. energia)

Kisérleti ellendrzés: massziv test kvantumos monitorozasa
Alternativ, ,, macskat” tilté modellek:

@ Karolyhazi-Frenkel-Lukacs
@ Ghirardi-Rimini-Weber

o Geszti



Massziv test monitorozasa (hiités!)

@ Rezgd mikro-tiikor (Leiden)
o Lebegtetett mikro-dielektrikum (Bécs-Garching)
@ Ugyanaz, (irben (Bécs-Garching-Pasadena)

@ Szilicium mikro-rezondtor (Garching-Pasadena)
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Aspelmeyer et al.: Quantum Optomechnanics - Throwing a Glance, J.Opt.Soc.Am. B27, A189 (201&\\.

Jelenleg: 107'2g-1g, kHz-GHz, mK — de 1K kellhet!

[Itthon: csapdazott atom elmélet (Domokos), kisérlet (Sorlei)]



Osszefoglalas

A kvantumelmélet els6 70-80 éve utdn valt lehetové egyedi kvantum-
rendszer monitorozdsa és vezérlése. Kordbban kisérlet nem lehetett,
elmélet sem volt kidolgozva.
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= A kvantumelmélet kisérleti igazoldsa massziv testek mozgdsara
\ / alig 15 éve kezdddhetett el, az egyedi kvantumrendszerek
\ =/ elméleti/kisérleti eredményire tdmaszkodva.
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Vajon sériil-e a massziv testek kvantumme-
chanikdja? Makroszkopikus szuperpoziciok —
macskdk — lebomldsdnak kisérleti viszgdlata ot-
tiz éven belll hozhat eredményt.
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