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B � D�� ��CED�� � B4Gèã ��� �lB � B>� � B�� ��� ��C � ï ��� � �¸� G¸B � DNG �-� G����5G � � � ï � #�Ý�&�- � � B4�èDNG � � � C � � 9ç�0I¨9��.IF243�I
2.9E�µÜª" ï ��� ��� � B4G������5Cæ���ÃG � � � Gè� �À�¸� ä � � � G�� � �5Cv� � B��è�h��� � C � Bª� �À� � ��� C 9½3 B4CNä 9×?6� � ç Î Ó
y ��� �5� ��� � � ï � �w2�� � � B���� ��� � C � D��}� 0 9×2�ÜÞ��� � ç Î ÓEz´I B4CNä 0 �5G � ���5C � � � B4GlB4CNã ��� �o� ��� ��� 2>353
�hG¸B4ä×y � ï � G¸B4C0ã � � � B4��D0G � äÉ�@H #�Ý�&�- B>CNä�� 0 G ������� B4C ���Ã� � �Ã2��®z´Ü
: CÓ�5G�ä � G � ��� B ��� ï � ���5Cv� ��� � C � B\B4CNäÓB4CNã ��� �q� � B4��DNG � ä���C � ï � ä0� ©P� G � C �a� � �P� G���� � C � �

� ï ��� ��� � B>G����è�5C^���P�FB>� � ä^�5C � ï � #�Ý�&�- + B4C 0 �5G�ä )k1 B>CNã � B>G¸B�� ����� G���þnB � ���5C ÜlÝ � �4G�G ����� ���5C � �
G � � � B ��� � ï � #�Ý�&�-j+ B4C 0 �4G�ä )k1 B4C0ã � B4G�B�� �À�¸� G���þ�B � ���5CRB � 9×2.Üé�ß� � ç Î Ó � � B��Ñ� ��� � C � D�� � �
� ï � �h��� � C � Ba��C � ï � G�B4CNã � 9½3À� � ç Î Ó M 9×?«� � ç Î Ó � � B��ê�h��� � C � Ba� 0T� ï � � � ï � G Ý � äFB � B>� ��� �
���*B ���N� � � ä×� 252��µÜ
Þ ��ã4DNG � 2 �èïN���*� � ï � � ��� � B4Gè���è�5C×� ��� � ��� C #�Ý�&�- B4CNä � ï � B��P� �4� äFB � B4� �À� � Ü6" ï � GFã5DNG �

��ï0���*� � ïNB � � � ���Z� 0¨� CN�5G��h�5DN�'��� � �5G � B4C ���»� �?� � B4�èDNG �*� ï �Q0 D ����� ïFB>� � ) � � B ��� ��ChB�����C0ã ���l� � �¬� G )
�=� � C ��� ��B � �5��ä � ï � G ��� B � � �5��� H � B>G�ã � �èH�� ��� � B � � � CN�4G�� B � ��þnB � ���5C � G�G��4G��P� ��� � ��� C � ï � äN� ©P� G � C �
� � �¬� Gè�=� � C � � Ü9" ï � �è� � DNB � ���5C 0 �5G � ï � "�2�� � � �¬� G���� � C � ��� B4CFB � �5ã5�5D0� I ��� G � B4��C � H 0 �5G � ï � GFG�� �
� ïFB>� � � 0l� ï � äFB � B � B>á���CNã Ü y : CÓB � �5���è�=� ��� � ��� �4CNä � ïFB4� � B4C � � � G¸B�ä �À�¸���À� �5G � �5D � äm� � � �5C )
� � G�D �À�¸� ä�B � B4C ��C �¸� Gx� � äN�àB �¸� äN��� � B4C ��� I �*ïN� � ï����»� � CN��� � � �5��� ��B�C � D � Gè��CN� � D � �*� � ï � Gè� �¬� G � � � �
�
D � ï ��� �5� � G � � � ï ��� D � B ��� ï ��0 B4G�ä �À�¸���À� �5G ÜÕz�Ý ��� � C � ���5C � ä B��P� �4� I � ï ��� �5CNäN� � ���4CN��DNCNä � G
�*ïN� � ï � ï � � � B����*� ��� � �c� G���äND ��� ä����#äN� ©¨� G � C ��0 Gè��� � ï �»� B4� � � 0 �Ã2���I B>CNä � ï � G �}0 �5G � C � � � ���5C
� Gè�.äND ��� ���5Cß� � B4��D0G � � � C � ��B4G � C ��� ä � ä ÜÀ" ï � G � ��D0��G � � � C � �ÃB4G � �è�=�h� � B>G � � � ï � �5C � � 0 �5G � ï �
�Ã2�� � � B>��DNG � � � C � Ü1+ ��C ��� I ��C�B4ä0äN� � ���5C � � � ï � � � B4�èDNG � � � C � � 0Æ� ï � äN����B ���¬� B4G�B4C ��� � 0 �
D0�5C
C � D � Gè��CN�5�hB � ��� � ï � B �2�P� B4G¸B4C ��� � 0��������À� Gè�5C C � D � G���C0�5�a���a�=� � �4G � B>C � I � ï � á7B4�5C � G���äND �À� ���5C
H�� ��� ä����*B4C���� � �5G � B4C �l����� � � C �l� �hä �À�¸� Gx� ��C ��� ï � � � B��Ö�FB � áEã5Gè�5DNCNäN� Ü
+ ���4� G�B � � ��� �5G � DNCN� � � � � � ��� � B4�èDNG ��� ï ��� ���5C^H�� ��� ä 0 �5G � ï � � � B�� � ��C � � 0Z� ï � "�2�� � � �¬� G )

�=� � C � ïFB �5� � ��� C � � �N� �5G � ä¡  � ï � $Q! å^-PÝ�+N+ � � �P� G���� � C � B � $�%'&�(ÃI � ï � å�:8-'- � � �¬� Gè�=� � C �
B � Þ � G��h� � B�� I B4C0ä � ï � (�Ý*�B� � � �¬� Gè�=� � C � B � $�%'&�(wÜ�" ï � �h�5� �*� G���� ������C0ãh� �0� ���5C���� � ï � D0� �
� 0Ù� ï � (�ÝP�B� ä �À�¸���À� �5G Ü" ïN���/ä �������À� �5G�ïNB4� � ï � B �����'�0� B4C ��� B4CNä � ï �P� B4G � � ����� :8ß � B � B��N� � � � � � �1C ��� ä � ä 0 �5G � ïN���o� � B )
��D0G � � � C � ÜÁ: C � ï �60 � ��� ���*��CNã � ï � � ��� B � B��N� � � � � � ���*� ��� � �^� ��� � B>G � äÜ�*� � ï � ï � G � �EDN��G � � � C � �
�=� � �5� � äÉ�@H � ï � "�2�� � � B�� ) � ��C � Ü
: CR�5Gèä � G � �^ä � �h�5CN� � G¸B ��� � ï � G �����À� B4C ��� � 0�� ï � ïFB>äNG��5C � G���äND �À� ���4Cv� � B4�èDNG � � � C � � I �4C �

� B>C ��C �4� � � ��ã5B �¸� �*ïN� � ï ïFB>äNG��5Caä ��� BnH�� � �5C � G����ND ���*� � � ï � C � D � Gè��CN� � D � ��C � ï � "�2�� ä ��������� �5G�� Ü" ï � G ������� B4C � G � ã5���5Ca��C � ï �Dë M È �N� B4C � I �*ï � G �Dë B>CNä È B4G ��� ï � �h��� � C � D��jB4CNä B4CNã ��� � 0$� ���5C0�
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Sugaya 98

pbeam=12.9 GeV/c

θ=89 mrad

σN=16%
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Vorontsov 88

pbeam=10.1 GeV/c

θ=61 mrad

σN=25%
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Vorontsov 83

pbeam=10.1 GeV/c

θ=61 mrad

σN=20%
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Abbott 92

pbeam=14.6 GeV/c

θ=134 mrad

σN=15%
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Abbott 92

pbeam=14.6 GeV/c

θ=164 mrad

σN=15%

0

200

400

600

800

0 5

Abbott 92

pbeam=14.6 GeV/c

θ=200 mrad

σN=15%

p (GeV/c)

Þ ��ã5DNG � 2   $ ��� � B4G������5C\� 01� ï � ä0�5D�� ��� ) ä0� ©P� G � C � �àB �R� ���5C � G���äND �À� ���4C � G��5�è� ) � ���À� ���5C×� � B>��DNG � ä
��C #�Ý�&�-ÙI B4C0ä � ï � �5C � � � B>��DNG � ä���C � B4� ��� � �¬� Gè�=� � C � ��DN����CNã�B4C\B � D��h��CED�� � B4G�ã ��� B4CNä 9½3×)
9×?�� � ç Î Ó � ��� � C � D��ì� � B�� � G�� � �5CN� ÜU" ï ��� �5��C � �»B4G ��� ï � äFB � B 0 G���� � ï ��� � �¬� G���� � C � � � Gè���5G
� � #�Ý�&�-ÙI B>CNä � ï � �èïFB4ä � ä B4G � BæG �'�F����� � ï � ��GaCN�5Gx��B � ��þ�B � ���5CRDNC ��� G � B4��C � H Ü¡" ï � �è� � ��ä � ��C �
��� � ï � #�Ý�&�-�+ B4C 0 �4G�ä )k1 B4C0ã � B4G�B�� �À�¸� G���þ�B � ���5C G � � � B ��� ä � � � ï � � � B��Ñ� ��� � C � D��|� 0+� B4� �
� � �¬� Gè�=� � C � � I B4�*äN��� � DN�è� � ä���C � ï � ��� � � Ü

B ��� ï � ��G � G���äND �À� ���4C � �5��C � I G � � �¬����� � �4��� H I ������ï0���*Cæ��C Þ ��ã Ü¡=0Ü�: C � ï0����GFã5D0G �
� ï � �è��þ � � 0/� ï �
�¬� � � �/���ZB�� � B4��DNG � � 0P� ï � G �����À� B>C ��� � 0 B�ã5� �4� C � �4��C � ��C � ï � ïFB4äNGè�5C � G���äND �À� ���4C � ïFB4� � � � B ��� Ü
" ï �«� � � D � B � ���5C���C � ï0��� �N� B>C � � B4Cm� � � ��� � B4G � ä×�*� � ï � ï �9�P� G 0 �5Gx��B4C ��� � 0 (�Ý*�B� ä ���¸����� �5G
y¤� ��� + ���À� ���5C �0Ü�9�z´I �*ïN� � ï ���Z� ��� C � � � G�� � ��ä �+0 D ���N� � �5� G¸B4ã � � 0¬� ï � G �����À� B>C �%� ïNB4� � � � B ��� G � ã4���5C Ü

öwÖPÑ�ÎnÉ¤Û@Îaë�ÌEÌ�øÆÎ
: � ��� 0 �5G � � ��� C � ��� �¬� G�B �¸�a� ï � "�2�� � � B�� ) � ��C � ��CN� � ��B ��� HÉ�*� � ï =53�� � ç Î Ó � Gè� � �5C0� I �*ï0� ��� D � )
ã5G�B4ä � � � � �@38� � ç Î Ó B>CNä ?438� � ç Î Ó B4G �P0 �5G � � ��� C Ü': � ��� �N� B4CNC � ä � ��DN� � B � B>G��¬�5C � G���äND �À� ���5C
� B>G�ã �À� Ü�" ï � �h�5� � ��� � �5G � B4C � äFB � B ) � ��� ���»�5D � äß� ��� B4á � C �*� � ï B � ïN��C � B4G��¬�5C � B>G�ã �À� yµB 0Ð� �
�¬� G ��� C � � 0 B C�D ����� B4G���C �¸� G�B ��� ���5C ��� CNã � ï�í�îR�*ïN� � ï��/�5D � ä�� � DN� � ä � ��� � B>��DNG �w� ï ��� G�����B>GèH
� M $ ïFB>äNG��5C � Gè�.ä0D ��� ���5C � G��5�è� ) � ���À� ���5C zÀÜÃ: C�B4äNä0� � ���5C � � � ïN�����FB4�è� �
� �5C2GFã4DNG¸B � ���5C I B � �è� G�D0CN�
�*� � ï � B4G�ã �À� �1� 0¨� B4Gè���5D0� � ïN� � áEC � ��� � �?y¤� 0¡� ï � �5Gèä � G1� 0 �5C � í�î z �»�5D � äÀ� � C ��� ä � ä � � � �4C � G�� �F� ï �
�����
D � B � ���5C � 0 � ��� �5CNäNB4GèH���C ��� G�B ��� ���5CN� Ü
: 0 � �=� �É�P� G��h� � � I äN� ©¨� G � C � � B ��� G���B � �8�*ïN� � ï � �5D � äÊ� ��� C � ����B4ã � ä 0 �5G � B4G�ã �À� � ��C ïN��ã5ï � G

��C ��� CN�è� � H�� �¬� G�B � ���5C���ï0�5D � äÉ� � B4äNä � ä Ü
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Þ ��ã5DNG � =   " ï �ª� � � D � B � ���5CR��C � ï ��ë M È �N� B4C � � 0-� ���5CN��� 0 �*ïN� � ï � ï � ä ��� BnH � �5C � G��=�0D �¸� � � �
� ï � C � D � G���C0� � D � ��C � ï � "�2�� ä �À�¸���À� �5Gè� ÜË" ï � ����þ � � 0w� ï � �P� � � �ó��C0äN� � B �¸� � � ï � G ��� B � � �4�
� �4C � G����ND � ���5C�� 0 Baã4� �5� C � �5��C � ��C � ïFB4� � � � B ��� Ü

u A s A u 	 Ò¬Îç�"ÉµÛ � ô í@Ñ ö�ÖPÑùÎnÉµÛ@Î
öwÖPÑ�ÎnÉ¤Û@ÎÀ¿hõÙÌ�Î�Ï½É¤Ò¬ÈÙÎaíNÈÆø öÃÍ×Ò��Æ÷ÐÌ.�"Î
! C � � 0J� ï ����� C � G¸B � �ED � � � ���4CN�Z� 0 B4� � G�� � B4G � � ������� ïEH��è� � �'��� � ïFB � � 0J� ï � ���5D0G ��� �1B4CNä � Gè� � B4ã@B � ���4C
� 0Æ� �5�x� � � G¸BnH�� Ü/% �5� C6� �4G ��� ïNB4C �43 H � B4Gè��B 0Ë�¸� G � ï � äN��� � � �5� GèH�� 0#� �5�x� � � G¸BnH��+� � � � � ��� äN�5C Â �
áECN��� � ï � ��G ����� � � C � B �¡� ��� � �5�è� � ���5C�B � ï0��ã5ï � C � Gèã4HóB4CNä�B � �è� � ï � ��C 0 �5G�� B � ���5C �5C � ï ��� C � G�ã>H
� �¬���À� GèD�� ��� �5� GèH � �=�h� ��� äå� 2>=0Il2�� �<Ü�� CN���*��CNã � ï �^� �5�x� � � ) G�BnH � ��� � �5�è� � ���5C ��� � ï � á � H � �
DNCNä � G�� � B4C0äN��CNã � ï � C0��� � CFBæ�èD � ï B4� � ï � ]7«¨·¿·/MÓB � ïFB4C0ã � ��C � ï �J� ��� � G ) � B�����CNä � � � 0�� ï �
� �4���h� � G�B½H � D � B � B��P�4D � =8ïæ9n3�ð�� � ç M B4CNä � ï ��� G¸B4C0��� � ���5C 0 G����}ã@B � B ��� � ��� � � � � G�B ) ã@B � B �À� � �
� �4���h� � G¸BnH�� Ü Þ D0G � ï � G��h�5G � I � ��� � �5��� � ���4C���C 0 �4G�� B � ���5C���� � ��� � C � �àB �D0 �4G � �5C2GFGx� ��CNã��5G G�D � ��C0ã
�5D � �h�.ä ��� � � G�� � �5� � ä 0 �4G � ï � �è�5DNG ��� � � 0 D ��� G¸B ) ïN��ã4ï � C � Gèã4H � �5�x� � � G�B½H�� I ��B4C@H � 0 �*ï0� � ï
� �5� � D � B ��� C � � � B4G � � ������� ï@H���� � �q� 24?��µÜ
Ý �Z� C � G�ã4� � �'B��P� �5� 9½3�ñ�� � ç
I � ï �c� D � � 0J� �5�x� � � G¸BnH��Z���Æ��� � ��� � ïFB � � �T� B4CNCN� � � � � � B>��DNG � ä

äN��G ���À�¸� H D0����C0ã � B4G � � ����� ä �������À� �5Gè� ÜD" ï � G �'0 �5G � B ���J� �5���h� � ) G¸BnH9� � B4�èDNG � � � C � ��� 0 ïN��ã5ï � G � C � G�ã>H
B4G � �FB4� � ä��5ChB4CNB � H�þ���CNã � ï � � ��� �5CNäFB>GèH � B4G � � ����� ��ïN��� � G�� I � B ����� ä � � ��� CN�è� �5� B4��GT��ïN��� � Gè� I �*ï0� � ï
� ï � H � Gè�.ä0D ��� ��C � ï � B � � �5� � ï � G � � 0'� ï � % B>G � ï Ü�" ����C ��� G � G �À��� ï ��� ïFB>G¸B �À�¸� Gè��� � � � ��� 0/� � �¸� C )
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